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KTP-103 GENEL KIMYA LABORATUVARI- I DERS KURALLARI

Ogrenciler, Genel Kimya Laboratuvar1 Dersine béliimlerinin ilan ettigi ders programinda
belirtilen giin, saat ve laboratuvarda katilmalar1 gerekmektedir.

Genel Kimya Laboratuvari Dersi 'ne devam zorunlulugu %80°dir. 2 kez deneye
gelmeyen 6grenci bu dersten basarisiz sayilir.

Laboratuvarda gegirilen siire boyunca 6grencilerin laboratuvar onliigii, gozliik ve
eldiven kullanmalar1 zorunludur. Ogrencilerin laboratuvara 6nliik, gozliik ve eldiven
getirmeleri gerekmektedir. Bunlar1 getirmeyen veya kullanmayan 6grenciler
laboratuvara alinmayacak ve deneyden basarisiz sayilacaktir.

Laboratuvara 10 dakikadan daha fazla ge¢ gelen 6grenci deneye kesinlikle alinmayacak
ve deneyden basarisiz sayilacaktir.

Ogrencilerin laboratuvarda bulunduklar siire boyunca, cep telefonu kullanmalari, ilgili
asistanin izni olmadan laboratuvari terk etmeleri, deney setinden uzaklagsmalari

kesinlikle yasaktur.

Hem deneylerin giivenli bir sekilde yapilabilmesi hem de can giivenligi i¢in

ogrencilerin birbirlerine el sakalar1 yapmalar kesinlikle yasaktir. Ayrica, kimyasal
maddelere eldivensiz dokunmak, koklamak, tatmak sakincalidir.

Her deney icin gerekli malzeme 6grencilere ilgili asistanlar tarafindan verilecektir.
Ogrencilerin baska bir deney setinden ddiing malzeme alamayacaklardir. Deney
sonunda, kullanilan cam ve metal malzemeler yikanacaktir. Deney seti temiz olarak

birakilacaktir.

Ogrenciler her deneye gelmeden 6nce hem deneyin yapilist hem de deneyle ilgili genel
bilgilere calisarak gelmek zorundadirlar.

Her deney Oncesi laboratuvarda o deneyle ilgili quiz yapilacaktir. Deney bitiminde ise o
deneyle ilgili rapor yazilarak asistana teslim edilecektir.

Quiz puaninin %50’si ile rapor puaninin %50’sinin toplami, o deney i¢in verilen toplam
puani belirleyecektir.

Yariyil baginda 6grenciler laboratuvar giivenligi hakkinda detayli olarak
bilgilendirileceklerdir. Daha sonra, béliimiin web sayfasinda bulunan laboratuvar

giivenligi bilgilerinden 6grenciler yazili sinava gireceklerdir.



12. Genel Kimya Laboratuvar1 Dersi’ne ait y1l sonu bagar1 notu, laboratuvar giivenligi
bilgileri sinavina ait puanin %20’s1 ve deney basar1 puanlarinin %80°nin (her deney

basar1 puanin %10’u alinir) toplamidir.

13. Saglik raporu olan 6grenciler, rapor belgelerini, rapor bitiminden sonraki 5 ig glinii
icinde yapamadigi deneyden sorumlu arastirma gorevlisine teslim etmek zorundadir.
Laboratuvara gelip fakat gerekli kurallara uymadigi i¢in deneye alinmayan 6grenciler
(Bakiniz madde 1, 3,

4, 11) devamsizlik yapmis sayilirlar ve bu d6grencilerin alacaklari saglik raporlari kesinlikle

kabul edilmez.

14. Telafi deneylerine ise sadece saglik raporu olan 6grenciler girebilirler.

GENEL KIMYA LABARATUVAR KURALLARI VE GUVENLIiK ONLEMLERI

1. Tiim dgrenciler daima laboratuvar énliigii giymek zorundadir. Onliiksiiz 6grenciler
laboratuvara alinmayacaktir.

2. Tim 6grenciler daima koruma gozIigii takmak zorundadir. Gozliiksiiz 6grenciler
laboratuvara alinmayacaktir. Laboratuvarda kontak lens kullanimina izin
verilmemektedir. Asit, organik gibi kimyasallarin buharlar1 lens ve goz arasinda hapsolup
daha biiyiik sorunlara yol agabilmektedirler. Ayrica herhangi bir kaza sonucunda lens
gdze yapisabilir ve ¢ikarilmasi zorlagir.

3. Laboratuvarda bol kiyafetler (6zellikle kol kismi), acik ayakkabilar giyilmemeli, uzun
saclar baglanmalidir.

4.Laboratuvara yiyecek-icecekle girmek ve sakiz ¢cignemek kesinlikle yasaktir.

5.Tliim 6grencilerin yangin sondiiriicii, ilk yardim dolab1 ve dus yerini bilmeleri
gerekmektedir.

6.Yangin durumunda laboratuvardan en hizli ¢ikis yolunu dgreniniz.
7.Elbiselerin ya da sacin tutusmasi durumunda hemen dusu kullaniniz.

8. Kimya laboratuvarlar1 icinde kogmaktan ve sakalagmaktan kagininiz.

9.Tezgahlarn iizerine oturulmamal1 ve ¢canta, mont vb. kisisel esyalar birakilmamalidir.
Esyalariniz i¢in ayrilan yerleri kullaniniz.

10.Kimyasal tepkimeler sonucu agiga ¢ikan duman ve buhar dogrudan koklanmamalidir.
11. Kimya laboratuvarinda asistan ya da 6gretim iiyesi yokken ¢aligmak yasaktir.

12.Bunzen bekleri yanici, parlayici kimyasallarin (eter gibi)
yaninda kullanilmamalidir.

13.Kimyasallar1 kullanirken sise ya da kabin iizerindeki etiketi liitfen dikkatli okuyunuz.
Hangi kimyasalin kullanildigin1 bilmeniz 6nemlidir.

14.Laboratuvara gelmeden 6nce deney prosediirlerini okuyunuz. Deneyi bilmeden gelen
her 6grenci kendisi ve arkadaslar i¢in tehlike olusturabilir.

15. Herhangi bir kaza durumunda (cam kesigi, asit-baz-1s1 yanigi, bayilma gibi) hemen
asistaninizi ya da 6gretim iiyesini mutlaka bilgilendiriniz.



16. Test tiiplinii kendinize ve arkadasiniza dogru yonlendirmeyiniz. Test tiipii i¢inde
gerceklesen bir tepkime tehlikeli olabilir.

17. Derisik asitlerin iizerine su ilave edilmemelidir. Asit suya yavag yavas ve karistirilarak
eklenmelidir.

18. Kimyasallar1 koklamak, tatmak ve pipet ile ¢6zelti alirken agiz ile ¢ekmek kesinlikle
yasaktir.

19. Herhangi bir kimyasal (kati, s1v1 ya da ¢ozelti) lavaboya ya da ¢ope atilmamalidir.
Laboratuvardaki atik siseler kullanilmalidir. (Atik siselerinin yerlerini 6greniniz)

20. Kirilan cam pargalar1 i¢in laboratuvarda hazirlanmis olan “kirik cam” etiketli kab1
kullaniniz.

21. Lavabolara kibrit ¢opii, turnusol kagidi atilmamalidir.

22. Civa buhar1 goriilmez ve zehirlidir. Kirilan termometre i¢indeki civa son derece
tehlikelidir.

Mutlaka asistaniniza haber veriniz.

23. Sicak test tiip, kroze, beher gibi malzemeler elle tutulmamalidir. Tiip masas1
kullanilmal1 ya da amyantl tel iizerinde bekletilerek sogutulmalidir.

24. Liitfen deney prosediiriindeki miktarda kimyasal kullaniniz. Fazla miktarda kullanim
tepkimelerin kontrol edilmesini zorlastirabilir ya da yan tepkimeye neden olabilir.

25. Kullanilmayan kimyasallar stok siselerine geri koyulmamali, atik sisesine atilmalidir.

26. Calistiginiz yeri, terazi ve ¢evresini daima temiz tutunuz. Laboratuvarda temiz ve
diizenli ¢alisiniz.

27. Deney esnasinda kullanilan kimyasallarin yerlerini degistirmeyiniz.

28. Deney sonucunda kullandiginiz tiim malzemeleri temiz olarak asistaniniza teslim
ediniz.

29. Laboratuvardan ayrilmadan 6nce gaz ve su musluklarinin kapali oldugundan emin
olunuz.

30. Laboratuvardan ayrilmadan once ellerinizi yikayiniz.
Asagidaki durumlarda oncelikle 6gretim iiyesine haber verilmelidir.

Tablo 1. Laboratuvar kazalarinda yapilacaklar

YANIK: Yanik bolge musluk suyuna tutulur KESIK/ ZEDELENME: Su ile yikanir ve ilk
(5-10 dakika). ilk yardim uygulanir. yardim uygulanir.

BAYILMA: Temiz hava almasin1 saglayin. YANGIN: (Hemen asistana bilgi verilmelidir)
Bunzen bekini sondiiriin. Sa¢ ya da kiyafet
tutusmasinda dusu kullanin. Gerekli durumlarda
yangin sondiiriicti kullanilmalhidir.

Bas viicudundan daha algak olacak sekilde
yatirin .

KANAMA: Yara lizerine bastirilir, yara kalp KiMYASAL DOKULMESI: Kimyasala uygun
seviyesinden yukarida tutulur hemen tibbi bir sekilde temizlenmelidir. Sulu ¢ozeltiler su ile
yardim alinir. temizlenebilir. Asistaniniza bilgi veriniz.




ASIT YANIGI: NaHCOs ¢ozeltisi kullanilir. | GOZE KIMYASAL KACMASI: G6z hemen en

BAZ YANIGI: Borik asit ya da asetik asit

¢oOzeltisi kullanilir.

az 15 dakika bol su ile yikanir (G6z yikama
dusunu kullaniniz). Tibbi yardim alinir.

Tablo 2. Onemli Kimyasal Giivenlik Sembolleri

Sembol

Anlami

E (Explosive): Patlayici

Kivileim, 1sinma, alev, vurma, ¢arpma ve siirtiinmeye
maruz kaldiginda patlayabilir (R1-R3). Ates, kivilcim ve 1sidan
uzak tutulmalidir. Uygun mesafede durulmali ve koruyucu giysi
giyilmelidir.

F (Flammable): Yanici, parlayici

F+ (Extremely Flammable): Asir1 yanici, parlayici

Yanict ve parlayicilardir (R10-R12). Alevlenme noktasi
sifir derecenin alt1 ve kaynama noktast maksimum 35 derece
olan sivilar. Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenmelere yol

agar. Vicut ile temas ettirmemelidir.

Ates, kivilcim ve 1s1dan uzak tutulmalidir.

O (oxidative): Oksitleyici

Havasiz ortamda bile alev alabilir veya yanabilirler
(R7R9). Yanabilir maddelerle karistirildiklarinda patlayabilirler.
Yanan maddelerle temasi onlenmelidir. Ates, kivileim ve 1sidan
uzak tutulmahdir. Uygun mesafede durulmalidir. Uygun
mesafede durulmalidir ve koruyucu giysi giyilmelidir.

G (Gas): Gaz

Basing altinda gaz igerir. Cikan gaz soguk olabilir. Isitilirsa
patlayabilir. Deriye ve goze temas ettirilmemelidir.




C (Corrosive): Korozif

Canli  Dokuyu tahrip eden ya da  demiri
asindiran/paslandiran maddelerdir (R34, R35). Deriye ve goze
hasar verirler. Gozleri ve deriyi korumak i¢in 6zel onlemler
alinmal1, koruyucu giysi giyilmeli ve buhar1 solunmamalidir.

T (Toxic): Zehirli
T+ (Very Toxic-): Cok Zehirli

Zehirli (R23-R-25) ve ¢ok zehirlidirler (R26-R28). Agiz,
deri ve solunum yolu ile zehirlenmelere yol agar. Viicut ile temas
ettirilmemelidir. Kanser riski tasirlar.

Xi (Irritant): Tahris edici, rahatsiz edici

Xn (Sensitising): Hassasiyet yaratici

Deriye ve goze hasar verirler (R20-R221 R36-R38). Buhari
solunmamalidir. Viicut ile temas ettirilmemelidir. Gozleri ve
deriyi korumak i¢in 6zel 6nlemler almak gerekir. Koruyucu giysi
giyilmelidir. Ozon tabakasina zarar verirler.

H (Healt effect): Saghk etkisi

Insan sagligina, kisa veya uzun dénemli hasar verebilirler
(R40, R45-R47). Viicut/cilt ile temas ettirilmemeli, ag1z yoluyla

alinmamali ve solunmamalidir.

Kanser riski tasirlar.

H& © B4

N (Toxic to environment): Ekotoksik

Sudaki ve dogadaki canlilara zarar verirler. Dogaya
dokiilmemeli ve salinmamalidirlar.




LABORATUAR MALZEMELERI

Porselen Kroze

Bunzen Beki

Termometre

Tel Amyant

Nuge Seti

Adi Cam Huni

Geri Sogutucu

Desikator

Porselen Havan

Coldfinger

Filtreli Nuce




Hassas Terazi

Dijital Termometre

pH Kagidi

Ayarli Nivo

Thistle Tube

Kriko

Etiv

Firga

Porselen Nuge

Vezin Kabi

Manyetik Karistirici

Ug Ayak

Ug Ayak Spor




LABORATUVAR MALZEMELERININ KULLANIM AMACLARI

X |

1.3. Labaratuvar Malzemeleri

Labaratuvarda dencyler yvapihrken bir¢ok degigik Jabaratuvar malzemeleri kullamlir. Ik defa
kimya labaratuvarina giren kigi bu malzemclere vabana olabilir, fakat sizler bir kimyager
ada\i olarak bu malzemeleri tanimak ve kullanmak zorundasiniz. Burada, labwatuvarda

ecnel olarak kullanilan malzemeler tamtilip kisa bilgiler venilecektir.

Labaratuvar malzemelerinin bir¢ogu camdan yapilnng olup bunlardan bir kismut igindg
Kimvasal madde ve ¢ozclii saklamak icin kullanilirken. bir kisnm 1se olgii kabr olwak
kullanthrlar. Cam ol¢i kaplari genelde sivilanin hacimlerinin olciilmesinde kullambirlar.
Bunlar: -

[

1.3.1. Meziirler

Belirli hacimde sivi veva ¢ozelu
alinmasinda kullamilirlar, bunlarin
hacimlent 5 ile 1000 ml arasinda
degismektedir. Hassas olciimler icin

kullanilmaz.

1.3.2. Balon Jojeler "

Belirli hacimde cozelu haznrlama&a 18
kullanirlar, hacimleri iizerinde belirtilen
sicaklikta sabit olup hacimleri 1-2000 ml
arasinda degisir.

13,3 Pigetlcr

Bunlar meziirlerin daha kiigiik hacimde olanlandir ve meziirlerde oldugu gibi belirli hacimde
sivi aktariimasinda kullamlan malzemeler olup, camdan yapilmis olanlarinin yaninda

_~Plastikten yapimig
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i.3.7. Beherler

Coktiirme, buharlasurma, siizme gibi islerde kullanilan hacimleri He-2000 m! arasind:

degisen 1s1va dayanikli cam malzemelerdir.

——

1.3.8. Huniler

Iki fazin birbirinden ayrilmasi i¢in kullanilan malzemeler olup, sadece camdan de il avni

zamangla plastik veya metalden vapilmig olanlari da vardir. Normal stizme igleminde, akis
borusu kesik cam veya plastikten yapiimig huniler kullanilir. Bunlar kati bir maddeyi bir

sividan siizgec kagidi yardimiyla ayirmada Kullanilirlar.

 Vakumda yapilan siizme igleminde Nuce hunisi kullanilir. Bu porselenden yapilmis olup
{taban deliklidir ve siizgeg kagidi ile beraber kullanilirlar.

.~ ~Qam siizgecli huniler ise siizgec kagidi ile reaksiyon veren veva verebilecek ¢ozeltilerin

siiziilmesinde kullanilirlar.



Ayirma ve damlatma hunileri ise ekstraksiyon isleminde iki sivi fazin birbirinden
ayrilmasinda ve bir sivinin reaksivon kabina kontrollii bir sekilde ilave edilmesi iglemlcrinde

- -

-

® 2 -

kullanilirlar. . - . fee e i

Huni Avirma hunisi Damlatma hunisi

[.3.9. Sogdutucular

Buhar fazindaki maddéleﬁ voéunlusunngk

P

T

igin kullanilan cam malzemelerden olup. (]

degigik cbat ve upte olabilirler. Genellikle —

i¢c ice gecmis iki cam borudan meydana

gelirler. Bu borulardan bir tanesinden

sogutma suvu gecerken, diger boruda ise

maddcnin vogunlagmasi
cerceklegsmektedir. Sogutuculara su l —

baglantist vapilirken soguk su girisi

~ borusu da iisttest kisma baglanir.

F=3.4 0 Deney Tiipleri

Yaklagik 1 ¢m ¢apinda ve 10 cm bovunda olup, kalitatit' analizde icinde kimyasaul
reakstyonlann olusturuldugu ve gozlendigi cam maizemelerdir. Reaksivon sonucu bir
¢cokmenin cldugu durumlarda ¢okelegi ¢ozeltiden ayvirmak icin tabant sivri santrifuj tipleri
Kullanihir. Kaynatma iglemi gerektiren durumiarda, tagma ve sigramay1 onlemek i¢in gaplari

2-2.5cm olan boyiari 10-15 ¢m olan daha genis tiipler kullanilir.



dodad ks Cam Bagetler

Cozeltileri karigtirma ve siizme islemlerinde kullanilan camdan yapilong 15-20 cm boyunda

olan malzemelerdir.

§.3.42. Desikaidrier

Sabit tartima getirilecek maddelenin nen

almadan sogutulmasi ve kuru maddelerin

nem ¢ekmeden saklanmasi i¢in kullanilan

camdan vapilmis labaratuvar

malzemeleridir. 1ki kisimdan meydana

gelirler ve alt kismina nem g¢ekici bir
madde konulur ve ist kismina ise nem
¢ekmemesi istenen madde Konulur.
Desikatorlerin kapaklari1 6zel olup,
acilirken veya kapatilirken kapak yavagca
vana dogru kaydirilarak vapilir. Kapagin
kolay kaydirilabilmesi ve hava sizinuisini
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onlenmesi i¢in kapaga ince tabaka halinde

vazalin suriilmehdir.

1.3.13. Saat can

Dairesel olarak Kesilmis ince ¢ukur isiva dayvanikli camlardir ve buharlagtirmu ve

kristallestirme islemi ozeltivi ardan korumak icin kullanihirlar.

1.3.14. Havan

s

Kau maddeleri ezip inceltmede kullanilan  ——

ecnelde orselenden vapilmis
& - k)

malzemelerdir.

d o 3T Fs Kapsiiller

J¢inde buharlagtirma, ekzotermik reaksivonlarin vapildigi 1siva dayanikh porselenden

vapilmig labaratuvar malzemeleridir.
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1.3.16.  Krozeler

I¢ersinde maddelerin »}'ukildxvgl, sdbil taruma getrildigi,
critig )'upxlain viiksek 1s1ya dayanikh porselen kaplardir ve

cenellikle kii(;ﬁkj_hacfnllidirlerA 1200 °C- yve kadar

sicakliklara kadar kullanilabilirler. Axrica Krozcelerin

degisik metalden olanlar1 da vardir plaun, nikel, demir

wiki.

}1.3.17. - Kroze Afasasi

Krozeleri firina kovmak, cikarmak ve

teraziye gotiirmek icin kullanilan metalden

vapilmig, makas geklinde orta Kism genig O e i .

aletlerdir.

F. 308, Spatiiller

Kati kimvasal maddelerin kaplarindan Q—;/ /_\f;’l
bagka bir kaba alinmas: veya tartim

csnasinda kullanilan degisik sekillerde

olabilen paslanmaz ¢elik, porselen. cam
¢ibi maddelerden vapilmis malzemelerdir.
1.3.19. Pensier

Elle tutulamayacak Kadar kiiciik ve elle tutulmamasi gereken maddeleri tutmak ve tagimak

i¢in kullamilanilirlar.

1.3.206. Damialiklar
Kullanilacagi amaca gore degisik sekillerde olabilen genelde bir ¢ozeltivi bagka bir kaba
damla damla kontrollii bir gekilde ilave etmeye varayan camdan veya plastikten vapilmis

labaratuvar malzemelerindendir.
I.3.21. Pisetier

Genelde polietilenden vapilmis. hacimlen
250-500 ml arasinda olabilen icersinde sat’
su veya diger sivilaninda konuldugu,

vikama islemi icin kullanilan l
malzemelerdir. Govde kisminin elle ! 2w
sikilmasi ile i¢cindeki suyu disan figskirumat S :
suretivie kullaniliriar ve az miktarda madde

sarfivan ile cam Kkaplart durulamada l

kullanilirlar.




LABORATUVAR MALZEMELERININ KULLANIM AMACLARI

1- Balonlar

En ¢ok kullanilan cam malzemelerdir. Bunlar yapilar geregi fiziksel etkenlere dayanikli
kaplardir. Balon kisminin sekline gore cesitli tiplere ayrilabildigi gibi boyun kisminin
uzunlugu ve genisligine gore de siniflandirma yapilabilir. Biiyiikliikleri genellikle 50-500 ml
arasinda degisir.

Boyun uzunlugu ve ¢apina gore simiflandirma:

a) Uzun boyunlu ve dar agizlh balonlar: Biiyiikliikleri 50 ml’den 4 L'ye kadar degisir.
Buhar basinci yiiksek maddelerle yapilan ¢aligmalarda kullanilir.

b)  Kisa boyunlu ve genis agizli balonlar: Buhar basinci diisiik sivilarla veya kati
maddelerle yapilan ¢alismalarda kullanilir.

Dip kisimlarimin sekline gore simiflandirma

a)  Diiz dipli balonlar: Sivilarin saklanmasinda, toplama kab1 olarak ve daha bir¢ok
degisik amaglar i¢in kullanilir.

b)  Yuvarlak dipli balonlar: Reaksiyon kabi1 olarak kullanilir. Basing ve sicaklik
degismelerine kars1 diiz dipli balonlardan daha dayaniklidir.

) Armut balonlar: Genellikle kiigiik hacimli olarak bulunurlar. Ozellikle ¢ok degisik
yogunluklardaki bilesenlerin karismasiyla olusacak reaksiyonlar i¢in (Grignard Reaksiyonu)
uygun kaplardir.

d)  Cok agizh balonlar: Degisik kullanim alanlar1 vardir. Ug agizl1 bir balon
kullanildiginda; ortaya mekanik karistirici, yan agizlardan birine geri sogutucu digerine de
damlatma hunisi takilir.

2- Sogutucular

Maddeyi gaz fazindan sivi fazina doniistiirmek i¢in sogutma isleminin yapildig aletlerdir.
Genellikle birbiri igerisine ge¢mis iki cam borudan meydana gelirler. Bunlardan bir
tanesinden sogutma suyu gecerken, digerinde ise madde yogunlasir. Sogutucunun su gegen
kisminin tamamen dolu olmasina dikkat edilmelidir. Dik veya egimli tutulan sogutucuya su
girisi alttan yapilmalidir. Sogutucular damitma isleminde ve maddelerin kaynama
sicakliginda yapilan reaksiyonlarda buharlagan sivinin tekrar reaksiyon kabina geri
gonderilmesinde kullanilir. Bunlara geri sogutucu adi da verilir.

Sogutucular 4'e ayrilir:

a) Diiz sogutucu

b)  Hava sogutucusu: Kaynama noktas1 140-150°C'den biiyiik oldugu zaman damitma ve
geri sogutma i¢in kullanilir.

) Bogumlu sogutucu: Geri sogutucu olarak kullanilir. Maddelerin kaynama noktalarinda
yapilan reaksiyonlarda balona dik olarak takilir. Balondan gelen buharlar sogutucunun i¢
ylizeyinde yogunlasarak tekrar balona akar.

d)  Spiralli sogutucular: Damitma isleminde kullanilir. Bu sogutucuya gaz fazi iist
kisimdan verilir, yogunlasan siv1 alttan alinir.

3- Huniler

Siizme isleminde iki s1v1 fazi1 birbirinden ayirmada, reaksiyon ortamina bir reaktifin

damlatilmasinda kullanilirlar. Stizme isleminde kullanilanlar sekil olarak digerlerinden

farkhdar.

a) Adi siizme hunisi: Adi stizmelerde kullanilir. Birgok islemde boru kismi kesik olan1 da
kullanilmaktadir.



b) Sicak su hunisi: Dis kism1 bakirdan olup, ceket seklinde huniyi distan sarar ve tamamen
su ile doludur. 80°C'ye kadar istenen sicakliklar yandan bek alevi ile 1sitilarak saglanir.
¢)Vakum hunisi: Nuge erleni ve porselenden yapilmis buncher hunisinden olusur. Huninin
dibi deliklidir ve erlene mantarla oturtulur. Stizme sirasinda huninin i¢ ¢cap1 kadar kagit (stizme
kagidi) kesilip huninin i¢ine yerlestirilir. Nuge erleninin yan ¢ikisi vakuma baglanir ve siizme
yapilir.
d) Ayirma ve damlatma hunileri: Bunlar ekstraksiyon isleminde iki sivi fazin birbirinden
ayrilmasinda ve reaksiyon kabina sivi madde veya ¢ozelti ilave edilmesinde kullanilirlar.
Ikinci islem i¢in kullanildiginda damlatma hunisi adin1 alir.
4- Fraksiyon Bashklar:
Ayrimsal damitma isleminde kullanilirlar. Alt boru tipayla damitma balonunun agzina yan
boru ile sogutucuya takilir. Ust kisma termometre konur.
5- Su Trompu
Vakum yapmak i¢in kullanilir. Su dar agizli bir borudan geger. Borunun daraldigi yerdeki
suyun hiz1 biiyiiktiir ve buradaki basing atmosfer basincindan kiigiiktiir. Su trompu ile elde
edilecek en diisiik basinglar su sicakligi ile degisir.
6- Gooch Krozesi
Stizgeg kagidi ile reaksiyona girebilecek ¢ozeltilerin (derisik asidik ve bazik ¢ozeltiler)
stiziilmesinde kagit siizge¢ yerine cam tozlarinin sinterlesmesinden yapilmis gooch krozeleri
kullanilir.
7- Pipet, Biiret, Meziir, Balon Joje
Bu cam malzemelerin hepsi 6l¢ii kaplaridir. Biiret titrasyonlarda kullanilir. Balon jojeler
¢Ozelti hazirlamada kullanilan belli hacimlerdeki balonlardir. Hacimleri 10 ml ile 2 L arasinda
degisir. Balon jojeler diger balonlar gibi reaksiyon kabi olarak kullanilmazlar.
8- Siizme Kagitlar:
Normal siizme kagitlari; beyaz bantli, siyah bantli, mavi bantli olarak ayrilirlar. Ayrica
gravimetrik analizlerde kiil birakmadan yanabilen siizme kagitlar1 da vardir. Bu kagitlarin
gozenek biiyiikliikleri farklidir. Siyah, beyaz, mavi siralamasiyla gdzenek biiyiikligii azalir.
9-  Turnusol Kagidi
(Cozeltinin asidik veya bazik olup olmadigin dlcer. Asite kirmizi baza da mavi renklidir.
10- pH Kagidi
Asitligin ve bazligin miktarini 6lgen, bilinen bir dlgekle ¢ozeltiye daldirilan pH kagidinin
rengi karsilastirilarak ortamin pH's1 bulunur.
11- b tiipii (asit tabancasi)
Erime noktas1 tayininde kullanilir. Igine genellikle kaynama noktas1 yiiksek olan siilfiirik asit
veya degisik yaglar konulur. Yan taraftaki ¢ikint1 kismindan bek aleviyle yavas yavas
1sitilarak islem yapilir.
12-  Adaptorler
Balonlarin ag1z sayisini artirmada, destilati sogutucudan toplama kabina aktarmada
kullanilir.
13-  Porselen Kroze, Porselen Kapsiil
Yiiksek sicakliga dayaniklidirlar. Kroze genellikle gravimetrik amagla firinda kullanilir.
Porselen kapsiil ise buharlagtirmada kullanilir. Cam veya plastikten olabilir. Yikama amaciyla
kullanilir. Piiskiirtme yoluyla yikama yapilir.

14- KULLANILAN DiGER ALETLER
Kil tiggen, ii¢ ayak ve amyant tel bek alevinin sicakligini azaltmada dogrudan aleve
tutulmayan maddelerin 1sitilmasinda kullanilirlar. Damlalik, petri kabi, beher, erlen, tahta



g)

h)

1))

k)

masa, pens, spatiil, tiip, tiipliik, hortum, termometre, indikator sisesi, spor, kelebek, kiskacg,
mantar delecegi, piknometre (yogunluk 6lcer) kullanilan diger aletlerdir.

Ksilol Cihazi: Su tayin cihazidir. Herhangi bir 6rnekteki su miktarini belirlemeye yarar.

Kipp Cihazi: Laboratuvarda gaz elde etmek i¢in kullanilir.

Yikama Sisesi: Gazlarin igerdigi safsizliklardan veya az miktarda karigmig diger gazlardan ve

buharlardan yikayarak temizlemeye yarar. Tuzak olarak da kullanilabilir.

Desikator: Maddeleri nemden korumak ve kurutmak icin kullanilir. igine kurutucu veya
nem ¢ekici olarak siilflirik asit, sodyum hidroksit, kalsiyum kloriir veya silika jel konulabilir.
Vakuma baglanarak kurutma yapilanlarina vakum desikatorii denir.

Agat Havam: Sert ve kat1 6rneklerin toz haline getirilmesinde kullanilir.

Santrifiij: Cokeleklerin ¢oktiiriilmesinde kullanilir. Cozeltideki kat1 taneciklerin hizla

dondiirtilmesiyle agirligindan dolay1 ¢oktiiriilmesi esasina dayanir. Dikkat edilecek nokta,

cihazin i¢ine konulan tiiplerin karsilikli ve esit agirlikta olmasidir. Cilinkii hizli dondiirme
dengeye baglidir ve denge bozulursa tiipler kirilir.

Kanstiricilar: Manyetik ve mekanik olabilir. Manyetik olanlar miknatis alan1 uygulayarak

gorev yaparken, mekanik olanlar cam veya plastik ¢ubuktan yapilmis karistiricilarin

dondiirtilmesiyle gorev yaparlar.

Su Banyosu: 100°C'lik 1s1yla 1sitma yapmakta kullanilirlar. Cesitli tipte olabildigi gibi bir

beher veya metal kutuya su konularak da yapilabilir. Kiigiik kaynama noktali stvilarin geri

sogutucu altinda kaynatilmasinda kullanilir.
I)Ceketli Isiticilar: Dogrudan alevin veya yag banyolarinin kullanimlarinin zor ve tehlikeli
oldugu reaksiyonlar i¢in ve damitma balonlarini 1sitmada kullanilir.

Diiz Isiticilar: Bu tip 1siticilar elektrikle 1sitilir ve 1sitilacak kap dogrudan 1siticinin ylizeyine

konulur. Maksimum 400-500°C’lik 1s1 verir. Isitma i¢in hava, kum ve yag banyolar1 da

kullanilabilir. Yag banyolar1 100-300°C, hava banyolar1 80-100°C’den daha da diisiik olabilir

Sogutucular: Sogutucu olarak 0-5°C i¢in 6giitiilmiis buz yeterlidir. Daha diisiik sicakliklar

icin buz-tuz karisimlari kullanilir. Kullanilan tuzun cinsine gore sicaklik daha da disiiriilebilir.

Ornegin, kalsiyum kloriir tuz karisimi -49°C'ye kadar sogutabilir. Daha da diisiirebilmek i¢in

kat1 CO: dietileter ve asetonla karistirilir ve -75, -76°C'ye kadar ulasilabilir.

Teraziler: iki kefeli mekanik olanlarm yaninda elektronik ve daha hassas olanlar1 da vardir.

Kefeli terazilerde agirliklar pens ile tutularak konmalidir. Terazilerin i¢i ve kefelerinin

temizligine dikkat edilmelidir. Hassas terazilerde 0.1 mg'a kadar tartim yapilabilir. Kefeli

terazide okun ucu her zaman durmayabilir, bazi durumda saga ve sola salinimlar yapabilir. Bu
durumda iki tarafta esit salinim yapmas terazinin dengede oldugunu gosterir. Bunun yaninda
kefeli terazilerde daha hassas 6l¢iimlere ulasabilmek icin kavalyeler kullanilir. Bunlar ince
teldir ve kefelerin iist kismina takilir.



LABORATUVAR MALZEMELERININ KULLANIM AMACLARI

1_' .3." Labaratuvar Malzemeleri

Labaratuvarda dencyler vapilirken birgok degigik Jabaratuvar malzemeleri kullambir. Ik defu
kimyva labaratuvarina giren Kigi bu malzemelere vabanc olabilir, fukat sizler bir kimyager
adayt olarak bu malzemeleri tanimak ve kullanmak zorundasiniz. Burada, laburatuvarda

eenel olarak kullanilan malzemeler tamtilip kisa bilgiler venlecektir.

Labaratuvar malzemelerinin birgogu camdan yapilmig olup bunlardan bir kKismu igindg
Kimvasal madde ve ¢ozclii saklamak 1cin kullanihirken. bir kismn ise olgii kabr olwsak
kullanthrlar. Cam ol¢u kaplar genelde sivilann hacimlerinin ol¢iilmesinde kullanihirfar.

Bunlar:
[
1.3.1. Meziirler :

Belirli hacimde sinvi veva cozelu
alinmasinda kullanilirlar, bunlarin
hacimler1 5 ile 1000 ml arasinda

degismektedir. Hassas olciimler icin

kullanilmaz.
1.3.2. Balon Jojeler ’
[
Belirli hacimde cozelu haznrlamuda TD’.
\_

kullanirlar, hacimleri lizerinde beliriilen
sicaklikta sabit olup hacimleri 1-2000 m!
arasinda degisir.

1.3.3. Pigetlcr

Bunlar meziirlerin daha kii¢iik hacimde olanlandir ve meziirlerde oldugu gibi belirli hacimde
siv1 aktarilmasinda kullamlan malzemeler olup, camdan yapilmis olanlarinin yaninda

_~Pplastikten yapiimig



.Kimyasal maddelerin hemen hepsi saglik

otomatik pipetlerde mevcuttur ve degisik
hacimde olabilirler. Pipetlere madde
alinmasi genelde, agizla hava emmek
suretiyle yapilir. Fakat zehirli ve agindiric
ozelligi olan kuvvetli asitler gibi maddeler
alinirken puvar yardimiyla yapilir.

acisindan zararlt oldugu diigiiniildiigtinde,
miimkiin oldugu kadar pipete madde
alinmast i¢in puvar kullanilmalidir.

1.3.4. Biiretler

Kantitatif analizde bir reaksiyonun doniim noktasint belirlemek i¢in kullanilan olgiilii

malzemelerdir. Degigik hacimde ve sekilde olabilirler.
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Titrasyon, buharlagtirma, siizme gibi
" degisik amaglar icin kullanilirlar ve 10-
. 2000 ml hacim!erinde olabilirler.

1.3.5. Erlen

1.3.6. Balonlar

Labaratuvarlarda en fazla kullanilan cam malzemclerden olup ¢ok degigik amaglar igir:
kullanu‘lar.w;@qwm, reaksivon Kabi, maddclert
muhafaza etme gibi amagclat igin kullanirlar. Cok degisik ebatlart oldugu gibi, kullanilacak
amaca gore 1ki, ii¢, dort, beg boyunlulari da vardir.
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i.3.7. Belerler

Coktirme, buharlagurma, siizme gibi islerde kullan ' i 50 He-20080 m! arasind:

degigen 1siyva dayanikl cam malzemelerdir.

S——

1.3.8. Huniler

Iki fazin birbirinden ayrilmasi i¢in Kullanilan malzemeler olup, sadece camdan degil ayvni

zaman;}a plastik veya metalden yapilnig olanlari da vagdir, Normal siizme igleminde, akis
borusu kesik cam veya plastikten yapilmig huniler kullanilir. Bunlar kat bir maddeyi bir

sividan siizge¢ kafiidi vardimiyla ayirmada kullanihirlar.

* Vakumda vapilan stizme igleminde Nuge hunisi kullanilir. Bu porselenden yapilmig olup
{tabani deliklidir ve siizgeg kagidiile beraber kullanilirlar.

" -Cam siizgegli huniler ise siizgec kagidi ile reaksiyon veren veva verebilecek cozeltilerin

sliziilmesinde kullanilirlar.



Ayirma ve damlatma hunileri ise ekstraksiyon isleminde iki sivi fazin birbirinden
avrilmasinda ve bir sivinin reaksivon kabina Kontrollii bir sekilde ilave edilmesi iglemlcrinde

o — -

kullanlirlar. _ - _ BT -

Huni Avirma hunisi Damlatma humsi

[.3.9. Sogutucular

Buhar fazindaki maddéleﬁ vos'zunlasurmgk

icin kullanilan cam malzemelerden olg;\;, ' ]

T

pt : -
degigik cbat ve tipte olabilirler. Genellikle —
ic ice gecmis ki cam borudan meydana
celirler. Bu borulardan bir tanesinden

sogutma suyu gecerken, diger boruda ise

maddcnin vogunlagmasi

verceklegsmektedir. Sogutuculara su l —

J;bagjf_'iarlt[s\‘,l vapilirken soguk su girisi

"sogutucunun alt ucundaki kisma, su ¢ikig

- borusu da iisttest Kisma baglanir.

1.3.190. Deney Tiipleri

Yaklagtk 1 ¢m capinda ve 10 ¢cm bovunda olup, kalitatif’ analizde icinde Kimyasal
reakstyonlann olusturuldugu ve gozlendigi cam malzemelerdir. Reaksivon sonucu bir
cokmenin oldugu durumlarda ¢okelegi ¢ozeltiden avirmak icin tabant sivri santrifuj tiipleri
Kullanihr. Kaynatma iglemi gerektiren durumlarda, tagma ve sigramayi onlemek igin caplari

2-2.5c¢m olan boylari 10-15 ¢m olan daha genis tiipler kullanifir.



1.3.11. Cam Bagetler

Cozeltileri karigtirma ve siizme iglemlennde kullanilan camdan yapilmig 15-20 cm boyunda

olan malzemelerdir.

i1.3.12. Desikatorier

Sabit tartima getirilecek maddelerin-nem.

almadan sogutulmasi ve kuru maddelerin
nem ¢ekmeden saklanmasi 1¢in kullanilan
camdan vapilmis labaratuvar

———— —

malzemeleridir. 1ki kisimdan meydana

gelirler ve alt kismina nem g¢ekict bir
madde konulur ve list kismina ise nem

cekmemesi istenen madde Kkonulur.

Desikatorlerin kapaklari ozel olup,

acilirken veya kapatilirken kapak yavagca

vana dogru kaydirilarak yapilir. Kapagin

A S, A
, : LA e BV N
kolay kavdirilabilmesi ve hava sizinusimi R CRoks s B

onlenmesi i¢in kapaga ince tabaka halinde

vazalin suriilmehdir.

1.3.13. Saat cann

Dairesel olarak kesilmis ince cukur isiva dayvanikhi camlardir ve buharlastirma ve

krislalleq: tirme isleminde cozeltivitozlardan Korumak icin kullamibirlar.

1.3.714. Havan

s

Kau maddeleri ezip inceltmede kullanilan —~—

genclde  porselenden  yapilmig

malzemelerdir.

1.3.15. Kapsiiller

i

-

A¢inde buharlagtirma, ckzotermik recaksivonlarin yapildigi 1siva dayanikh porsclenden

vapilmig labaratuvar malzemeleridir.



1.3.76. _Krazeh'r

[gersinde maddelerin yakildigi, sabit taruma getirildigi,

critis }'apllain viiksek 1s1ya duyamkll porselen kaplardir ve
cenellikle kiigiik _hacimlidirler. 1200 °C* ve kadar

sicakhiklara kadar kullamilabilirler. Avrica krozclernin

degisik metalden olanlarr da vardir platn,
aibl,

1.3.17. Rroze #lasast

Krozeleri firina koyvmak, cikarmak ve
terazive gotiirmek icin kullanilan metalden
vapilmig, makas geklinde orta Kism genis
aletlerdir.

7.3.18. Spatiiller

Kati kimyasal maddelerin kaplarindan
bagka bir kaba alinmas:i veva tartim
esnasinda kullanilan degisik sekillerde
olabilen paslanmaz c¢elik, porselen. cam
gibi maddelerden vapilmig malzemelerdir.

1.3.19. Penslier

nikel, demir

O
(<
=<

=]

Elle witulamayacak kadar Kiictik ve elle tutulmamasi gereken maddeleri tutmak ve tagimak

icin kullamlanilirlar.

1.3.20. PDamlaliklar

Kullanilacagi amaca gore degisik sekillerde olabilen genelde bir ¢ozeltivi bagka bir kaba
damla damla kontrolli bir sekilde ilave etmeve yvarayan camdan veya plastikien vapilmis

labaratuvar malzemelerindendir.

.21, Pisetier

Genelde polietilenden vapilmig. hacimlen
250-500 ml arasinda olabilen icersinde saf’

su veva diger sivilarinda konuldugu,
vikama islemi icin kullanilan
malzemelerdir. Govde kisminin elle

sikilmasi ile i¢indeki suvu disan hiskirumarc
suretivie kullanilirlar ve az miktarda madde
durulamada

sarfivan ile cam Kaplan

kullanilirlar.




2. LABARATUVARDA YAPILAN TEMEL i_SLEMLER R
2.1. Cam Ma!zemé!érin Témizlenmesi

Labaratuvarlarda en énemli iglemlerden birincisini ¢aligtlan malzemelenn temizhgidir. Kirls
malzemcler ile vapilan ¢aligmalardan dogru ve tekrarlanabilir sonuglar elde edilemez. Bu
yizden bir kimyacinin dogru ve tekrarlanabilen sonuglar alabilmek i¢in caligigi malzemelerin
¢ok temiz olmasi gereklidir. Cam malzemelerin temizlenmesinde gesitli 1norganik, organik

coziiciler ve cozeltiler kullanilir.

Kullanilan cam malzemelerin kullanildiktan hemen sonra vikanmadigl takdirde bunlarin
temizlenmesi zorlagir ve temizlemek i¢in pahali kimyvasal maddelere ihtiyag duyuldugu gibi
ayni zamada da zaman kaybinada sebep olur. Bunun 6niine ge¢mek i¢in kullanilan cam

malzemelerin igleri bittiginde hemen yikanmalidir.

Suda c¢oziinebiien maddelerle kirlenmis cam malzemeler musluk alunda bol su ile
vikanmahdi, suda ¢bziinmeyen yagh ve organik maddelerle kirli malzemeler, su ve deterjanla
ve bir firca vardimiyla ivice yikanmalidir. Bunun vetersiz oldudu durumlarda, kromik asit
veyva bazik permanganat ¢ozeltiler KullamlabiliryBu islemde vikanacak malzemeler kromik
asit veya bazik permanganat ¢ozeltilerinden biri ile Kirliligin oldugu veni geginceve kadar -
doldurulup bir muddet bekletilir ve bu ¢tzelti tekrar ana ¢ozelti kabina tekrar doldurulur.

Kromik asit ve bazik permanganat ¢ozeltilerinin vetersiz oldugu durumlarda, inorganik

maddelerin yaprng oldugu kirlilikler, ise kral suyvu veya asit banvolarindan biri kullanilarak

lg.;viderih'r. '
Y ukarida belirtilen yontemlerden herhangi biriyle temizienen cam malzemeler bol su ile
musluk alunda ii¢ dort defa ¢alkalandiktan sonra saf su ile de li¢ bes defa durulanip temiz bir

vuzey tizernne ters ¢cevrilip bekletildikten sonra etiivde 105 °C de kurutulur. '

2.1.1. Yikama Cdézeltilerinin Hazirlanmasi

—~

a) Kromik asit r{zeltisi el

30 gram potasyum dikromatin (K2Cr207) 500 ml denisik siilfiiriik asit i¢inde ¢oziilmesi ile
elde edilir. Potasyum dikromat oda sicaklifinda derigik siilfiirik asit de ¢odziinmez,
cozunmesini saglamak i¢in bir miiddet karigtirilarak 1sitilmasi gerekir. lsitma iglemi ceker
ocakta yapilmalidir. Kromik asit ¢ozeltisinin rengi turuncu-kahverengi olup, vesile
doniinceye Kadar temizleme icin kullanilir. Yikama c¢ozeltileri kullanilmadi@1 zaman hava
oksijeni ile bozunmasini onlemek i¢in agzi1 kapli kaplarda saklanmahdir.
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10 gram potasyum permangant ve 10 gram NaOH tin 100 ml sudaki ¢ozeltisidir. Menekse

b) Bazik permanganat giizeltisi

renkli bu ¢ozeltinin rengi kahverengine doniisiinceyve kadar temizleme iglemini goriir. Bazik
permanganat ile yikama yapildifinda cam malzemenin cidarlarinda kahverengi bir (ilm
olusacak olursa, bunu bertaraf etmek icin I M HCI ¢ozeltisi ile de yikanmalidir.

¢) Kral suyu

3 Hacim derisik HCl-ve 1 hacim HNOj3 ¢ozeltilerinin karigimindan olusur. é(ullamlnmdxgl :
) :
takdirde agzi kapali cam kap i¢inde muhataza edilmelidir. Y1ikama esnasinda kahverengi azot

oksit gazlari ¢ikabilecegi icin vikama igleminin ¢eker ocakta yapiimahdir.

d) Oragnik coziiciiler
Alkol, aseton, eter, karbontetrakloriir, tetrahidrofuran gibi organik maddelerdir. Y ikama
isleminden sonra Kirlenen bu ¢ozeltiler kullanildiktan sonra ayn bir kapta toplanarak
damitilmak suretivle yeniden kullanirlar.
ol ‘
Kfom?kml:h-qﬁ"“‘*‘lﬂf\mmu > ’ o
1 ‘Saf‘ Pﬁ‘l‘O\baum dikromat Eﬂer\& Tqrqr\c\a .
25 m|  derisik shifactkasit | Reng, : Sale renginden @) k]

Erlena alingn potasyum dikcomating @zeane 25 ml sblfink asi k.
Gd2eltis\ koayerale aalkalaaacek - ‘
Daex sonrer ceke e ocabta Isvtilacak 1ainde e hilerele so\gqﬂlulq
39&.4}\4\0(, moedlo &en\ oic mfﬂ anet  [Leomi kesith sz.\r‘ o lnu s
Olacak .



2.2. Olgme ve Tartim Islemleri _

2.2 1. Kiitle lctimi

Bir maddenin kiitlesi, o maddenin standart bir kiitle ile kargilagurilmast ile dlciihir ve bu
e agirhk terimleri fiziki anlamda birbirferinden farkh da

olsa biz labaratuvarda bu terimleri kullanirken ayni anlamda kullanacagiz. Yani: kutless |

isleme tartma iglemi denir. Kiitle v

eram madde demek ile, 1 gram agirhginda ki madde demck ayn anlama gelmektedir. Buna
ragmen herhangi bir karigiklhifa sebebiyet vermemek i¢u burada kiitle ve agZirhigr Kisaca
acikfamada layda vardir. Agirhik: bir maddenin kiitlesine ctki eden yercekimi kuvveudir ve
bir maddenin kiitlest evrenin her yenndc aynidir. Kiitle ve agirlik arasinda A=mg bagintisi
vardir. Burada, A: agirhk, m: kiite, ve g: vercekimi ]\U\ vetini ifade etmektedir. CGS

Sisteminde agirlik birimi newton ve kiitle birimi 1se kg dir.

Tarum vapmak igin eskiden iki kefeli veva tek kefeli elektrikli teraziler kullamlmakta \'
fakat iki Kefeli terazilen bakkallar bile ¢oktan rafa kaldirdilar. Gilinumiizde bunlarin _\'én ni
clektronik, dijital gostergeli teraziler almisur. Labaratuvarlarda kullanilan terazilérn
duyarliklar1 genellikle 0.01gram ile 0.00001 gram arasinda degigmektedir. Kullanilacak
terazinin duyarhiligi, yapilacak tartima gore degismektedir. Genelde 0.01 gram
hassasivetindeki bir terazi genel kimyva labaratuvar: deneyler icin veterh olurken, analiuk
amachi tarumlar 1¢in 0.0001 gram hassasivetindeki teraziler kullaniimalidir.

B

2. Tartimm kurailar:

1 Teraziler nemsiz ve hava akiminin ve biiviik sicaklik farkinin olmadigr veva en az
oldugu bir yerde, diiz ve sallanmayan bir zemin tizerinde olmalidir. Dogru bir tartim
icin bu gartlarin yenine getirilmesi sartur.

aziicr kesinlikle yerlerinden oynatilmamalidir. Teraziler herhangi bir nedenden dolayi

2. T\—l (-LL.‘I.LL
verinden oynamig ise bu, iizerinde bulunan su terazisinin vidah avaklarn vardimivia
diizeltilmelidir. Su terazisi dogru olmayan bir terazi ile dogru bir tarim yapilamaz.

3. [Islak, vagh ve sicak maddeier dogrudan terazi tizerine konulmamali. tarulacak madde

terazinin kefesinden tagmayacak sekilde kesilmis, temiz bir kagit iizerinde veva tartim
kabinda tartilmalidir. Terazi kullanxldlkmn sonra temiz ve diizgin bir sckilde
birakilmalidir. Tartim esnasinda terazi iizerine herhangi bir madde dokulecek olursa
hemen terazi kapaulip temizlenrheli ve tarum islemine bundan sonra devam edilmelidir.
Tarum isleminden sonra terazinin kapagi da kapaulmalidir.

4. Terazide herhangi bir bozukluk oldugu farkedildiginde, hemen labaratuvarda gorevh
elemana haber venilmelidir. Kendiniz tamir etmeye kalkismamalisiniz.

2.2.3. Hacim o&iciileri

Sivi ve gazlarin miktarlarinin tayininde, hacimlerini 6lgmek suretiyle vapihr. Bu amagla
cesitli sekillerde ve farkli amaglar icin kullanilan meziir, biiret, balon joje. ve pipet gibi cam
malzemeler kullanihir. Bunlarda hata sinirlari hacimlerine bagh olarak degisir ve biiviik



hacimli 6l¢iim kaplhrmda hatalar daha fazladir. Biiret ve pipetlerin duyarhlifi mezure gore
daha fazladir yani hata simirlani ¢ok daha azdir. Aynica olgiim yapilan malzemeclerin
temizlifide vapilan ol¢iimlerin duyarhih@im biiyiik olgiide etkiler, bu viizden ol¢tim yapilan
Kaplar ¢ok temiz olmahidir. Bunlarin temizligi, vikandiklar zaman uzerlerinde sinvi
damlaciklan birakip birakmadiklarina bakilarak anlasilabilir. Eger sivi damlaciklan
coriintiyorsa temiz olmadi@ma isarettir. Temiz bir cam malzeme uizerinde sivi damlaciklarn
olugturmaz ve sivi cam iizerinde g():zlc goriilemeyecek ince bir film tabakasy olugturur. Cam
malzemelerin temiz olmadigi durumlarda onceden de belirtildigi gibi bir ¢ozeltisi ile yikamal

surctiyle kirlilik gidenldikten sornra kullaniimalidir.

Cam malzemelerde 6l¢iim vapihirken, sivimin camin i¢ ¢eperini islatmasi nedenivle edri by
ortiniim olusturur, buna meniskiis adi verilir. Okuma vapilirken meniskiis 1le goz ayn: ‘

<

hizada olmal ve saydam sivilarda meniskiistin alt kismina kargi gelen olgek ¢rzgist gok koyu

J
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'
renkli ¢cozeltilerde meniskiisiin alt ¢izgisinin goriilmedi @i durumlarda ise menisKusiin iist ;
e —— —

“ Cizoisi olcek cizgisi olarak alinir.
R CEK €122 ‘.
¥

—> (ozelu seviyesi

> Meniskiis

Biiretler, bir ucunda musluk bulunan &lciim kaplan olup. genellikle titrasvon isleminde
l Kullanilip, bu esnada harcanan ¢ozelti hacminj olgmeve \‘araL‘Burellcrin musluklarn teflon
veva camdan vapilinig olabilirler. Biiret eger musluk kismindan akiuvorsa, bunun

T

eidenilmesi icin teflon musluklarda muslugun ucundaki vida hafifce sikilir, cam musluklarda
ise bu durum muslugun gogdesinin ¢ikarilip temizlendikten sonra iizerine muslugun deligi
J =)

Kapatmayacak gekilde ince bir film seklinde vazelin siiriiliir ve tekrar yerine takilir.

Biiret ¢ozelti ile doldurulmadan Once kuru ve temiz olmalidir. Savet biiret 1slak isc
doldurulacak ¢ozelti ile biiret iki ii¢ defa az bir miktar ¢ozelti kullanilarak birkag defa
calkalanmalidir. Biiret doldurulduktan sonra musluk ile biiretin alt ucu arasinda ha\'a
boslugunun kalmamasina da dikkat edilmelidir. Titrasyon iglemi sirasinda yapilacak

okumalar yukarda agiklandi@1 gibi yapilmalidir.
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2.3. Fiziksel ve kimyasal temel iglemier R

Bu kisimda en fazla kullanilan fiziksel ve kimyasal temel islemler verilecektir. Bunlar, dl¢me
ve tartma, ayirma, stizme, buharlagtirma, kurutma, kristallendirme. gibi bir labaratuvarda en
tazla kullanilan temel iglemlerdir. Bu nedenle burada verilmesindc faydal olunacag

dustintilmustur.

22.3.1. Isitma ve kurutma

’

- Labaratuvarda vapilan iglemlerden bir kisminda 1sitma islemi olup, ¢cok degisik isitma

teknikleri vardir. Bunlarda hangisi amaca daha uygun ise o teknik kullamilir. Isitma

isleminden 6nce isitilacak maddenin ozelliklen arastiriimali ve higbir zaman tutugma, yvanma,

_patlama tehlikesi olan maddeler acik alevde dogrudan dogruya sitilmamalidir. Isitma iglemi

ceker ocaklarda yvapilmali ve cok dikkat edilmelidir.

a) Bunzen beki (Bek alevi)

Giiniimuz labaratuvarlarinda amaca uyvgun cok degigik 1sitma araglar1 vardir. Bunlarin en
eskist Bek alevi olup, degisik diisiik sicaklikian yiiksek sicakliklara kadar isitma iglemi i¢in
kullanmilmaktadir. Bek alevinde bircok madde, porselen, metal krozeler, kapstiller, kum. su

ve vag banvolari isitilabilirler.

Bunzen beki ile 1sitma islemleri

Deney tiipiinde 1sitma: [stilacak deney tiipii bir tahta maga ile vaklagsik 45 °C lik bir agt
yapacak sekilde tutulup alevin mavi kisminin zerinde vavag vavas dolastirilir. {sitma

esnasinda deney tiiptiniin agzinin ¢ceker ocak icine dogru olmasina ¢ok dikkat edilmelidir.

Beher, erien, ve balonda sitina: [sitilacak cam kap, bir iic ayak iizerine konulmuy
jamyantli telin uzerine ortalica olacak sekilde konulur ve altina da vanan bir bek’'in

verlestirilmesi ile 1sitma iglemi yapilir. Kaynamadan dogabilecek sicrama ve tagmalar

onlemek 1¢in beherlernin 3/4 i ve erlen ve balonlann isc varidan lazlasinin dolu olmamasina

dikkatedilmelidir.

Krozede sitma: Krozeleri isiimada clektrikli kil fwinlan kullanidsa da, her verde
bulunabiimest ve malivetinin digik olmasi nedeniyle bek alevi Kullanilmayva devam
ctmektedir. Bek ile kroze isitulirken bir tig ayak tzerine bir kil iicgen konur ve isitlacak Arove
Kil uggen uzerine hatil cgimli bir sekilde Konur ve bek alevi ile hertaralindan vavay vavas
isihr. Yakma iglemi sirasinda bek alevi kuvvetlendirilip kroze akkor hale echinceye kadar
istulir. [sitfan maddenin ¢evreye sigramast durumunda kapakli krozeler kullanilir, Bek afevi

Kullanian gaza bagh olarak 1000 °C kadar sitmada kullamilabilir.



~

Kum banyolari: I¢i kum dolu metal kaplar olup. 1s1vi oldukca diizgun yavarlar ve

sicakliklar: 250 °C ye kadar ¢ikabilir, ve gencllikle bek alevi ile ssitthriar,

Yag banyolari: Isiva davanikh cam veya metal Kaplar olup, i¢inde kaynama noktasi
yviiksek olan yag veya benzeri maddeler bulundururlar. Bu banvolar genelde i¢inde bulunan
maddenin kavnama sicakh gimin alindaki sicakhiklarda kullamibirlar, elektrik veva bek alevi ile
isiulirlar. Bunlar ile ¢aligilmas gerekuginde, sicakhiklarinin cok viiksek oldugu haurdan

¢ikanimayip, ¢cok dikkatli olunulmahdir. -

b) Elektrikli Isiticalar

Elektrikli isiicilar ile 1sitma igi daha kolay' ve istenilen sicaklikta kontrolli bir sekilde 1siuma
vapmak miimkiindiir. Diger 1sitma tekniklerinde oldugu gibi, bunlarinda yapacag ise .gore

¢esitleri vardir, bunlar;

Isttict tablalar: bunlar metal bir tablanin alttan elektrikle 1sitilmas) prensibine gore
cahgirlar. Genelde termostatli olup, ayarlanan sicaklikta diizenli bir 1s1tma saglarlar. Bunlarin
birde iizerine konan ¢ozeltiyi kanigtiran ¢esitlen vardir. Bunlarda karisurma hizi ayarlanabilir
olup, homojen ve sigramasiz karistirma vaparlar. Her iki isi birden vapmalari nedenivle cok

kullanilan bir isiticy tipidirler.

Mantolu siticilar: Genellikle 1¢1 bog vanim kiire seklinde olup valitkan yanmayan bir
ipligin elektrik 1sttici tel ile oriilmesiyle meyvdana gelen labaratuvar aletidir. Termostat ile

sicakliklari ayarlanabilir olup, damitma ve reaksivon balonlarin 1sitilmasinda kullanilir.

Etiivier: Hassas sicaklik avan olan diigiik sicakliklarda ¢esitli madde ve cam malzemelerin

kurutulmasinda kullamlirlar. I¢i bogaltilabilen vakumlu etiivierde mevcut olup, daha diigiik

sicaklikta daha cabuk kurutma saglarlar.

Kiil firtnlari: Digan ile yalitimi 1vi yapilmag, elektrikli 1siticilar olup, bunlarin sicakliklan
1200 °C ve kadar cikabilir ve bunlarda da sicaklig1 isteninlen ayarda tutmak miinkiindiir. Kiil
finnlan dogrudan bir maddeyi yakmak i¢in kullaniimayip, 6n 1sitma yapilmis maddelen
vakmak i¢in kullanilirlar. Cam malzemeler 450 “C de yumugamaya basladig: i¢in bunlarin

icine cam malzemeler konulmamalidir. ,

Mikrodalga firinlar: Bunlarda mikro dalga boyunda radvasyon vavan ve bu 1sinin su
molekiilleri tarafindan absorplanmasi esnasina dayanir. Iginde su bulunmayan maddeleri
kurutmak i¢in kullanilamaz, nemli maddeleri kurutmada kullanilirlar. Giinimiizde

mikrodalga firinlar yemek 1sitma ve pisirme iglerinde mutfaklarimizda yaygin olarak

k_t_l_llamlmakmdlr.

-



DENEYIN ADI: MADDELERIN KIMYASAL VE FiZIKSEL OZELLIKLERI iLE
TANINMASI
Amac
Fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden faydalanilarak maddelerin taninmasi

Teori
Madde boslukta yer tutan, kiitle denen bir 6zellige sahip ve eylemsiz olan bir nesnedir.
Madde, saf maddeler ve karisimlar olarak siniflandirilabilir. Saf maddeler:
Bir element ya da bilesigin bilesimi ve zellikleri, verilen bir 6rnegin her tarafinda aynidir ve
bir 6rnekten digerine degismez. Element ve bilesiklere saf madde ad1 verilir. Saf maddeler
kendilerine 6zgii kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahiptir.

1) Elementler: Tek tip atomdan olusan maddelerdir, kimyasal tepkime yardimiyla daha

basit maddelere ayrilamaz. (C, Na, Mg, N2)

2) Bilesikler: iki ya da daha fazla element atomunun birlesmesiyle olusan maddelerdir.
(H20, AgCl, CaCO3s,). Kanisimlar:
1) Heterojen karisimlar: Bilesenin 6zelliklerinin her bolgede ayni olmadigt
karisimlardir. Ornek (yag+su, kum+su)
2) Homojen karisimlar: Bilesimi ve 6zellikleri tiim karisim igeresinde ayni olan
karisimlara homojen karisimlar denir. Ornek (sekerli su, tuzlu su, alasimlar).

EVET J Ryni cins !CC;-‘,‘ HAYIR

I | olugmugtur? I

SAF MADDE

KARISIM

T'Ll"
BILE SiK N — ELEMENT HOMOJEN HETEROJEN
KARISIM KARISIM

Sekil: Madde ve Cesitleri

Fiziksel ozellikler
Maddenin bilesimini degistirmeyen 6zelliktir. Erime noktasi, kaynama noktasi, yogunluk,
¢oOziiniirliik, fiziksel hal, renk, kristal yapisi fiziksel 6zelliklere 6rnek olarak verilebilir.

Fiziksel degisimlerde, maddenin bilesimi degismez, goriiniimii degisir. Ornegin;
- Buzun Erimesi
- Tuzun suda ¢6ziinmesi
- Bakirin ytiksek sicaklikta erimesi
- Mumun erimesi fiziksel degisimlerdir.
Kimyasal 6zellikler
Kimyasal degisimlerde ise maddenin bilesiminde degisiklik olur, yeni iirlinler olusur.



Buna gore kimyasal 6zellik belirli kosullarda bir maddenin madde bilesiminde bir degisime
gidebilmesi 6zelligidir.
Kimyasal bir tepkimenin olup olmadig1 asagidaki gézlemlerle anlasilabilir:
-Renk degisimi
-Cokelti olusumu
-Gaz ¢ikist
-Is1, ses olusumu
Ornegin;
- Sekerin yanmasi,
- Siitten peynir yapilmasi
- Odunun yanmasi kimyasal degisimlerdir.

Madde ve Malzemeler

Malzemeler Kimyasallar
-Test tiipleri -Tuz (NaCl)
-Cam ¢ubuk — -Seker (C¢Hi120¢)
-Bunzen & -Okzalik asit (H2C204)
beki -Kum (SiO2)
-Tahta masa -Hipo (Na2S203)
-pH kagudi _Kireg (CaO)
-Tiplik -Bakar siilfat (CuSOs)
-Piset
Deneyin Yapilisi

Yukaridaki kimyasal maddeler i¢in

a) Isisal degisimler

b) Sudaki ¢oziliniirliik

¢) Sulu ¢ozeltilerinin asitlik —bazlik testleri yapilacaktir.
1)  Maddenin az bir miktarini spatiil ile temiz bir test tiip i¢ine alip bunzen beki alevi ile
1sitin. Maddedeki degisimi izleyin gozlemlerinizi kaydederek degisimin hangi tiir
olabilecegini diigiiniin.
2)  Maddenin az bir miktarini spatiil ile temiz bir test tiip i¢ine alip tilipli yarisina kadar su
ile doldurun.

a) Cam cubuk ile karistirip goézlemleyin.

b) Cozelti homojen mi, heterojen mi, siispansiyon olusumu var mi1? Kaydedin.

c) Cozelti heterojen ise hafifce 1sitarak, sonucu kaydedin.
*Cozeltiyi atmayin 3. kisim i¢in saklayin.
3) 2. kisimda elde edilen ¢ozeltiden cam ¢ubuk yardimi ile turnusol kagidina bir damla
damlatin. Turnusolun renk degisimini kaydedin.

KIRMIZI turnusol MAVI ye dénerse—bilesik BAZIKTIR
MAVI turnusol KIRMIZI ya dénerse—bilesik ASIDIKTIR
Turnusolda renk degisikligi olmazsa—bilesik NOTRDUR



4)  Asistaninizdan aldiginiz bilinmeyen maddenizin ne oldugunu belirlemek i¢in yukarida
tic kisimda yapilan testleri uygulayin. (Kum, bakir siilfat ve seker hari¢ diger maddelerden
biri bilinmeyen maddeniz olabilir.)

* Kullanilacak test tiiplerin ve cam ¢ubuklarin temiz olmasina dikkat edin. Kirlilik yanlig
bilesigi bulmaniza neden olabilir.

Sonugclar ve Tartisma

Is1 etkisi Degisim Suda Asitlik/Baziklik
cesidi Coziiniirliik
Tuz (NaCl)
Okzalik asit(H2C204)
Bakair stilfat (CuSOs)

Seker (CeH1206)

Kireg (CaO)

Kum(SiOz)

Bilinmeyen No:
Formiil:

Sorular

1. Kimyasal ve fiziksel degisimi, 6rnek vererek aciklayin.

2. Hangi gozlemler kimyasal degisimin oldugunu kanitlar?
3. Bilesiklerin asidik, bazik ya da nétr oldugu nasil belirlenir?
4

Is1 etkisi her madde de degisime neden olur mu? Deneydeki gozlemlerinizi diisiinerek
cevaplayin.

DENEYIN ADI: KUTLENIN KORUNUMU KANUNU
Amag: Kiitlenin korunumu kanununun uygulanmasi

Genel Bilgi:

Kimyanin en temel kanunlarindan biridir ve buna gore bir kimyasal reaksiyonda madde vardan
yok olmaz ve yoktan da var olmaz. Yani reaksiyona giren maddelerin kiitleleri toplami1
reaksiyon sonucu olusan trilinlerin kiitleleri toplamina esittir. Kimyasal reaksiyonlarda
atomlarin yer degistirmesi veya elektron alig-verisi ile farkli 6zellikte yeni maddeler meydana
gelir fakat reaksiyona giren maddelerin ve iiriinlerin toplam kiitle sabit olup birbirine esittir.
Bazi reaksiyonlarda 6zellikle yanma ve bozunma reaksiyonlarinda madde kaybi oluyormus gibi
gelebilir. Gergekte kayboldugu diistiniilen madde miktar1 gaz haline doniligsmiistiir. Bu deneyde
Na2COs3 -CaClz ve Na2CO3 —HCI karigimlarinin reaksiyonlart gozlenip, buradan elde edilen
sonuclardan kiitlenin korunumu kanunu incelenecektir.



Gerekli Malzemeler: 1 M NaxCOs ¢ozeltis , 3 M HCI , dereceli silindir, 1 M CaClz ¢6zeltisi,
2 kuru tiip , 100 mI’lik beher

Deneyin Yapihisi

1. Kuru ve temiz iki deney tiipii aliniz. Tiiplerden birine 5 ml 1 M sodyum
karbonat ¢ozeltisi digerine 5 ml 1M kalsiyum kloriir ¢ozeltisi koyunuz.

2. Tipleri bir beherin igerisine yerlestirerek beherle birlikte tartiniz.

3. Bir tiipteki ¢ozeltiyi ikinci tiipe bosaltarak gézlemlerinizi yaziniz. Herhangi bir
degisme gozlemlediyseniz tiiriinii belirtiniz. (Fiziksel ya da kimyasal)

4. Tiipleri tekrar ayni erlenin icine yerlestirerek tartiniz. Toplam kiitlede degisim
oluyor mu yaziniz.

5. Tiiplerin i¢ini bosaltarak yikaymiz ve kurulayiniz. Tiiplerden birine 5 ml 3 M
HCl digerine 5 ml 1M sodyum karbonat ¢6zeltisi koyunuz. Tiipleri beherin
icine yerlestirerek hep birlikte tartiniz.

6. Dikkatlice bir tiipteki ¢ozeltiyi digerine bosaltarak gozlemlerinizi yaziniz. 7.

Diisiik bek alevinde yavasca tiipli 1 dakika siireyle 1sitiniz. (Sakin
kaynatmay1niz).

8. Tiipleri behere yerlestirerek tekrar tartiniz. Toplam kiitlede herhangi bir degigsme

gozlemlediniz mi? Gozlemlediyseniz sebebini belirtiniz.

Sonu¢ ve Degerlendirme

1.

2
3.
4

Herhangi bir degisme gozlediniz mi?

Kimyasal degismede aciga ¢ikan gaz ne olabilir?

Ac1ga ¢ikan gazin agirligr ve molekiil agirligini bulunuz.
Kag milimol gaz agiga ¢ikmistir?

DENEYIN ADI: KARISIMLARIN BILESENLERINE AYRILMASI

Amag: Cesitli karisimlar1 ayirma yontemleri kullanarak ayirabilmek.

Genel Bilgi

1. Karisim ve Bilesik

Birden fazla maddenin kimyasal bir degismeye ugramadan meydana getirdikleri madde

topluluklarina karisim denir. Karisimi olusturan maddeler, kendi o6zelliklerini korurlar,

istenilen oranda karisabilirler ve karigimi olusturan bilesenlerine kolaylikla ayrilabilirler.

Ornegin, demir tozlar ile kiikiirt karistirildiktan sonra bu karisima miknatis yaklastirildiginda

karisimdaki demirin miknatis ile ¢ekilmesi sayesinde bu karigimi tekrar ilk maddelerine

doniistiirmek miimkiindiir.

Karigimlar, Homojen ve Heterojen olmak iizere iki kisma ayrilirlar.

Iki veya daha fazla elementin bilesiminden meydana gelen homojen maddelere Kimyasal Bilesik

denir. Bilesigi olusturan elementler; belirli oranda birlesirler ve kendi 6zelliklerini tamamen



kaybedip yeni ve ortak bir 6zellige sahip olurlar. Bilesikleri, kendilerini olusturan bilesenlerine
basit sekilde ayirmak miimkiin degildir. Eger yukaridaki demir ve kiikiirt karigimi 1sitilirsa,
kimyasal bir degisim sonucu demir, demir 6zelligini, kiikiirt de kiikiirt 6zelligini kaybederek

yeni bir madde olan demir siilfiirii olustururlar.

Fe+S — FeS

Elektron alig-verisiyle olusan bu yeni maddeyi miknatisla veya diger fiziksel yontemlerle tekrar
demir'e ve kiikiirt'e ayirmak miimkiin degildir. Kimyasal degisim sonucu olusan bu madde artik
bir karisim degil bilesiktir ve kendine has erime noktasi, kaynama noktasi, kristal yapist vardir.
Homojen Karisim: Her noktasinin 6zellikleri ayni olan ve disariya karsi tek bir madde gibi
goriinen karisimlara denir. Ornegin, tuzlu su, sekerli su, hava v.b. maddeler homojen
karigimlardandir ve bunlar tek fazli olup, gozle ve mikroskopla ayirt edilemezler.

Heterojen Karisim: Her noktasinin 6zellikleri ayn1 olmayan ve disartya karsi tek bir madde
gibi goriinmeyen maddelere heterojen karisimlar denir. Diger bir ifadeyle, gézle ve mikroskopla
ayirt edilebilen karisimlardir. Bir heterojen karisimin gozle veya mikroskopla ayirt edilebilen
kisimlarma faz denir. Bazen goze homojen goriinen karisimlar mikroskop altinda heterojen
oldugu goriiliir, siit orneginde oldugu gibi.

2. Ayirma Yontemleri: Karisimlart olusturan maddeleri ayr1 ayri geri kazanma
islemlerine Ayirma veya Saflastirma metotlar1 denir. Karisimlar homojen ve heterojen olarak
ikiye ayrildiklarina gore ayirma islemlerini de iki grupta incelemek gerekir.

2.1. Heterojen Karisimlar1 Ayirma

Bu tip karisimlart ayirmak igin genellikle mekanik islemlerden faydalanilir.

2.1.1. Manyetik Ayirma

Kati-kat1 karisimlarinda karisimi olusturan maddelerden biri manyetik 6zellik gosteriyor ise,
bir miknatis yardimi ile bu maddeyi karisimdan ayirmak miimkiindiir. Demir tozu ile kiikiirt
karisimindan demirin miknatisla ayrilmasi iy1 bir 6rnek teskil etmektedir.

2.1.2. Yiizeye Cikma veya Dibe Cokme

Karisimi olusturan maddelerin yogunluk farkindan faydalanilarak kendilerini ¢6zmeyen bir
stv1 yardimi ile ayirma islemidir. Ornegin, ¢ok ince dgiitiilmiis mantar ve demir tozlarindan
ibaret bir karisim suya atildiginda demir dibe ¢oker, mantar ise yiizer.

2.1.3. Sedimentasyon, Dekantasyon ve Siizme

Heterojen sistem, degisik yogunluktaki sivi-kati karigimindan olugmus ise ¢okeltme islemi
uygulanir buna sedimentasyon denir. Kati1 kisim iyice ¢okeldikten sonra, iistteki s1vi kismin
aktarma suretiyle alinmasina dekantasyon adi verilir. Kat1 partikiillerin yeteri kadar biiyiik
capli olmas1 veya yogunluk farkinin ¢ok fazla olmamasi dekantasyon islemini
zorlagtiracagindan bu durumda siizme islemine bagvurulur. Siizme islemini kolaylastirmak ve
zamandan tasarruf i¢in laboratuvarlarda vakumda siizme iglemi uygulanir. Endiistride ise,
baski ile slizme ve santrifijj ile siizme daha yaygin olarak kullanilan siizme iglemleridir.



2.1.4. Santrifiijleme

Sivi1 icerisindeki kati parcaciklari ¢ok kiiciik ise bu durumda stizme ile ayirma yeterli
olmayabilir. Bu durumda kat1 parcaciklari ¢okeltmek icin santrifiij aletinden yararlanilir. Bu
islem normal ayirmalarda da kullanilir. Bu suretle zamandan biiytik tasarruf saglanir. Mikro
diizeydeki ayirmalarda da kullanilabilmesi, diger normal siizme islemlerine oranla daha yaygin
kullanilmasini saglar.

2.1.5. Ayirma Hunisi

Heterojen bir sistemden olusan sivi-sivi karisimlarini ayirmak icin kullamlir. Ornegin, su-yag
karigimlar, kendi haline birakildiginda bir miiddet sonra, yogunluk farki nedeniyle her iki faz
birbirinden ayrilir. Boyle bir sistem ayirma hunisi yardimiyla birbirinden kolaylikla ayrilabilir.

2.1.6. Flotasyon (Yiizdiirme)

Endiistride 6zellikle metalurjide maden cevherlerini tag, kum ve topraktan ayirmak i¢in
uygulanan bir islemdir. Kopiik yapict maddelerle olusturulan képiiklere yiizdiiriilmesi istenen
cevherin 6zel maddelerle baglanmasini saglayarak cevherin su yiizeyinde yiizdiiriilebilir hale
getirilmesidir. Bu durumda tas, toprak dibe ¢okeceginden cevherden ayrilir.

2.1.7.Diyaliz

Santrifiijle bile bir sonu¢ alinamayacak kadar kii¢lik parcaciklar1 i¢eren sivi-kati karigimlari
(Kolloitler) ayirmada kullanilan bir islemdir. Diyaliz zar1 i¢in parsdmen, hayvan derisi, selofan
gibi gozenekleri ¢ok kiiciik olan (0.01p), (siizgec kagidinin gozenegi 3 p) siizgecler kullanilir.

3. Homojen Karisimlarin Ayrilmasi

3.1. Distilasyon

Genellikle her madde farkli bir kaynama noktasina sahiptir. Karigimlari teskil eden maddeleri
bu 6zellikten faydalanarak gaz fazina ge¢irip yogunlastirmak sureti ile teker teker geri
kazanma islemine Distilasyon denir. Distilasyon islemini maddelerin tabiatina gore iki gruba
ayirabiliriz:

a) Kaynama noktasi ¢ok yiiksek olmayan ve bozunmaya ugramayan maddelerin distilasyonu;
bu islem genellikle iki yontemle yapilir.

. Normal Distilasyon

. Fraksiyonlu Distilasyon

Karisimi olusturan maddelerin kaynama noktalar1 ¢ok farkli ise normal distilasyon yeterli
olabilir.

Normal Distilasyon Semasi

‘ cold water in ‘i“ (
antl-bumping granules J .
HEAT
/e
distillate | / ;

Normal Distilasyon Semasi



Fraksiyonlu Distilasyon Semasi
Kaynama noktalar1 ¢ok yakin maddeleri i¢ceren karisimlar saflastirmak igin (fraksiyon basligi)
denilen ek bir aygit1 igeren fraksiyonlu distilasyon sistemi kullanilmalidir.

Termometre

B
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Fraksiyonlu Distilasyon Semast

b) Kaynama noktasi ¢ok yiiksek olan veya kaynama noktalarina ulasmadan bozunan
maddelerin distilasyonunda ise vakum distilasyonu ve su buhari distilasyonlar1
uygulanmaktadir.

. Vakum distilasyonu (diisiik basing) normal veya fraksiyonlu distilasyon aygitlarinin
kapal1 bir sistem haline getirilerek vakum pompasina baglanmasindan ibarettir.
Boylece karisimi olusturan maddelerin daha diisiik sicaklikta kaynamalari saglanmis olur.
Su buhar1 distilasyonu, adindan da anlasilacagi gibi distilleme islemini 100 °C de
gergeklestiren ve su buhart ile siiriikleme esasina dayanan bir sistemdir.
Yan yana bulunan ve birbirinde ¢éziinmeyen iki ugucu maddenin buharlagma basinglari
toplami dis basinca esit oldugu sicaklikta her iki madde beraberce distillenirler ilkesinden
hareketle su ile homojen bir karigim olusturmayan bu tiir maddelerin distilasyonu i¢in bir
yontem uygulanir. Ozellikle parfiim sanayinde cesitli bitki ve ¢igeklerden esanslarin
kazanilmasinda bu yéntem uygulanmaktadir. Ornegin, limon ¢igeginden limon esans1 bu
yontemle elde edilebilir.

Su Buhari Distilasyon



3.2. Kondenzasyon
Distilasyon isleminin tersi olarak yorumlanabilir. Bir gaz sogutularak sikistirildigr zaman
stvilasir. Havada bulunan gazlarin bu yontemle birbirinden ayrilmasi miimkiindiir.

3.3. Ekstraksiyon

Bir maddeyi bir ortamdan baska bir ortama alma metoduna ekstraksiyon denir. Cesitli
ekstraksiyon metotlar1 vardir fakat bunlardan en fazla kullanilani stvi-sivilardir. Sivi-sivi
ekstraksiyonunda bir ¢oziiciide ¢oziinmiis olan bir madde, bu ¢oziicii ile karismayan baska bir
¢Oziiciiye alinir. Kati-siv1 ekstraksiyonunda ise kati i¢ginde bulunan bir maddenin bu maddeyi
cozebilen bir ¢oziicii icine alinmasi olayidir. Ekstraksiyonlarda genellikle organik ¢oziiciiler
kullanilir.

En basit olarak bu iglem bir ayirma hunisi ile gerceklestirilebilir. Siirekli bir ekstraksiyon igin
Soxhlet aygit1 kullanilir. Ekstraksiyon homojen karisimlara uygulandigi gibi heterojen
karisimlara da uygulanabilir.

3.4. Kromatografi Modern bir ayirma yontemidir. Kagt, ince tabaka, kolon, gaz
gibi ¢esitli tipleri vardir.

3.5. Siiblimlesme

Bazi katilarin s1v1 hale gegmeden gaz fazina gegme 6zelligine denir. Bu tip maddeleri igeren
bu karisim 1sitildiginda siiblimlesebilen madde soguk bir yiizeyde yogunlastirilarak tekrar
kat1 hale dontistiirtilebilir.

3.6. Kristallendirme

Coziinirliigii sicaklikla birlikte artan bir maddenin sicakta doymus ¢ozeltisi sogutulmaya
birakilacak olursa, sogukta doygunluk sinir1 agilacagindan doygunluk sinirina ulasilincaya
kadar ¢6zlinmiis bulunan maddenin bir kismi1 kat1 halde ayrilir. Ayni olay doymus bir
¢ozeltinin bir miktar buharlastirilmasi durumunda da ortaya ¢ikar. Bu olaya kristallenme denir.
Kristalizasyon olay1, kristal ¢ekirdeginin tesekkiilii ve biiylimesinden ibarettir. Cok sayida
biiyiik kristal elde etmek i¢in ¢ekirdeklesme hizi diigiik tutulmalidir. Bunu saglamanin yolu da
asirt doymuslugu diisiik tutmaktir. Zira bu deger biiytik olursa ¢ekirdeklesme hizi kristal
biiylitme hizindan daha biiyiik olur. Sonug olarak, ayn1 anda bir¢ok yerde biiyiime olacagindan
kristaller kiiciik olur.

3.7. Difiizyon

Maddenin yayilma 6zelligidir. Daha ¢ok gazlar i¢in uygulanir. Difiizyon hiz1 yayilma ortamina
ve yayilan maddeye gore degisir. Ornegin, hidrojen bromdan daha hizli yayildig: igin bdyle bir
karistmdan bu yontemle hidrojen ayrilabilir.

DENEYIN ADI: KARISIMLARIN AYRILMASI: KRISTALIZASYON

Deneyin Amaci: Kristallendirme metoduyla saflastirmak.
Temel Bilgiler
Bir organik sentez sonucu elde edilen kati iiriin reaksiyon sirasinda bagka iirlinlerinde
olugmasindan dolay1 ¢ogu kez tam saf degildir. Yan iirlinler olmasa bile siizge¢ kagidi
pargalar1, mantar, kir gibi bazi safsizliklar bulunabilir. Erime noktasi tayini i¢in istenilen
bilesigi kristal halde elde etmek i¢in maddeyi genelde yeniden kristallendirmek gerekir.

Kristallendirme; kat1 karisimlardaki bilesenleri birbirinden ayirmakta ve bu bilesenleri
saflagtirmada kullanilan bir yontemdir. Kristallenme ile ayirmaya ayrimsal kristallendirme ve



saflastirmaya ise kristallendirme denir ve temelde ayni islemleri igerir. Yontem temel olarak,
sicakligin diistiriilmesi ile ¢oziiniirliigiin azalmasi prensibine dayanir. Sicaklik artirildiginda
kristallenmesi istenen katinin ¢6ziinmesi ancak uzaklastirilmak istenen safsizliklarin
¢dziinmemesi beklenir. Ideal bir kristallendirmede safsizlik yaratan maddeler s1vida kalirken
katt madde temiz kristalle halinde ¢oker.

Kristallendirmede uygun ¢oziicii se¢imi ¢ok dnemlidir. Coziicli, maddeyi oda
sicakliginda az veya belirli miktarda, ytliksek sicakliklarda ise fazla miktarlarda ¢cozmelidir.
Laboratuvarda yaygin olarak kullanilan ¢oziiciiler su, etilalkol, dietileter, benzen,petrol eteri ve
kloroformdur. Daha az siklikla kullanilanlar ise asetik asit, etilasetat, i1aseton ve toluendir.
Cozme giiciinii arttirmak i¢in tek bir ¢oziicii yerine ¢oziicii karisimlart da kullanilabilir.
Coziicli, ¢ozilinen ile etkilesmemeli ve yeniden kristallendirilen maddeden kolaylikla
uzaklastirilabilmelidir. Kristallendirme islemi i¢in en kullanigh organik ¢oziiciiler kaynama
noktasi diisiik olan ¢oziiciilerdir.

1. Kristallendirme ile saflagtirmada izlenen yol genel olarak soyledir.
2. Kat1 madde ¢0ziiciiniin kaynama noktasinda ¢oziiliir.
3. Coziinmeyen maddeler ¢ozelti sicakken siiziiliir.
4. Sistem miimkiin oldugu kadar yavas sogumaya birakilir.
5. Soguma tamamlandiktan sonra olusan kristaller stiziiliir
6. Kristallere yapismis olan ¢oziicii kristalleri ¢ozmeyen kolay buharlasabilen bir sivi1 ile
yikanir.
7. Elde edilen kristaller uygun bir kurutma yontemi ile kurutulur.
Iki katidan her ikisi de ayn1 s1ivida ¢oziindiigii halde, sicaklikla ¢oziiniirliiklerinin degisimi
birbirinden farkli ise bunlarin olusturuldugu karisim sogutulursa oncelikle sicaklikla
¢oziiniirliigii fazla degisen kristallenerek karisimdan ayrilir. Iki maddenin sicaklikla
coziinlirliikleri ne kadar farkliysa ayirma o oranda daha iyi gergeklesir. Kristallendirme islemi
uygulanacak katinin; belirli bir ¢oziiciide sicakta ¢oziiniip, sogukta ¢oziinmemesi gerekir.
Bunun i¢in saflastirilacak kati1 uygun bir ¢oziiciide 1sitilarak doygun ¢ozeltisi hazirlanir ve
sicak ¢ozelti siiziilerek ¢oziinmeyen safsizliklar uzaklastirilir. Sicak ¢ozeltide bulunan
maddenin kristallenmesini saglamak i¢in su islemlerden biri uygulanir:
(Cozelti sogutulur.
Cozelti asir1 doymus hale getirilir.
Coziinenin ¢oziinmedigi ikinci bir ¢oziicli eklenir.
Coziinenin buharlagmayacagi durumlarda ¢6ziiciliniin bir kismi1 buharlastirilir.
Olusan saf kristaller siiziilerek alinir, ¢ozeltide ise ¢ozliniir safsizliklar kalir. Bu
sekilde elde edilen kristaller yeteri kadar saflikta degilse, baska ¢6ziicii ya da ¢oziicii
sistemleri kullanarak yeniden kristallendirme islemi yapilir.

Ayrimsal kristallendirme isleminde ise, kat1 karisimdaki bilesenlerden birinin daha az
digerinin daha ¢ok ¢6zlindiigii bir ¢dziicii belirlenir ve bu ¢oziiclide kat1 karigim 1sitilarak
¢Oziiliir ve sicakken siiziiliir. Cozelti sogutulurken dnce, ¢oziiclide daha az ¢6ziinen maddenin
saf kristalleri, ¢ozeltinin daha ¢ok sogutulmasi ile daha ¢ok ¢oziinen maddenin saf kristalleri
olusur. Elde edilen kristaller ayr1 siizme islemleri ile ¢ozeltiden alinir.



DENEYIN ADI: KARISMLARIN AYRILMASI: DESTILASYON

Destilasyon

Kangimlarin birbirinden ayvnilmasinda Kullamlan metodlarin en oncmlilerinden bin de
destilasyondur. Her sivi ve Katmin bir buhar basiner vardir. Bir sivi sabit basingta (Mescela
atmosfer basincinda) isitilirsa buhar basinel, sicakhk ile orantl olarak artar. Sivinim buhar
basinci dig atmosfer basincina esit oldugu andan itibaren siv1 Kayvnamaya baglar. O halde
buhar besimanin dis atmosfer basincina cgit oldugu sicakhiga o sivinir kavnaima s.cumr';?_-.
veva kayvnama noktas: denir. Kavnama noktasinda olan bir siviva daha fazla sy verilirse

sivimin sicaklig@r artmaz. Ancak daha fazla sivi buhar haline donusturiltr.
 — )

Sivilarin yukanda agiklandig gibi 151 vardimi ile buhar haline dontismesi, bu buharin da
tekrar yogunlagtirilarak sivi haline doniigtiiriilmesi suretivle saflasurilmasina Destilasyon

denir. D<stilasyon baglica dort gesittir:

I. AdiDestilasvon

-2

Fraksivonlu Destilasyon

3. SuBuhan Destilasyonu

4. Vakum Destilasyonu

Adi Destilasyon, bilesimlerinden valnizca bir tanesi ugucu olan karigimlardan ugucu bilegeni
avirmak i¢in kullanilir. Burada dikkat edilecek noktalar sunlardir:

a) Termometrenin haznesi geklindeki gibi van borunun hizasina gelecek gekilde
verlestiriimelidir.

b) Cam balon i¢ine diizenli kaynama saglayabilmek i¢in kaynama taglar: konmahdir.
¢) Isuma mimkun oidugu kadar duzenii olmaiidir.

d) Isitmaiglemi icin bek alevi. elektrikli 1s1tma mantosu v.s. gibi bir 1s1uci kullanilmahidir.
Bek alevi kullanilirken amyant kullanmaya bilhassa dikkat edilmelidir. Ancak Kiictik
alevde amyant kullanilmayabilir.

e) Destillenecek sivi destilasyon balonuna ancak 2/3'ii kadar konulmalidir.

;"

) Sogutucuya su altian verilmelidir.

Gerekli madde ve malzemeler

Bir adet 500 ml lik tek boyunlu balon

Bir adet bunzen beki, ug avak, ve amyantl tel
IKi delikli bir adet mantar tipa

~  “Btradet 250 ml lik erlen

Bir adet sogutucu



&

Kaynama taslan

~ Yeteni kadar lastik hortum

0.1 gKMnO,

Deneyin Yapilisi

1.

[SS]

(9

Sekildeki destilasyon sistemini kurunuz? Destilasyon balonu yerine takmadan once
balonun takriben 2/3'iine kadar KMnO4'in sulu ¢ozeltisini doldurup iizerine ani
sigralamalart onlemek igin (diizgiin kaynamay: saglamak igin) kaynama taglar ilave
ediniz.

Balonu diizenekteki yerine taktiktan sonra amyantll bir lic ayak iizerine yerlestiriniz, bek
alevi ile 1sitmaya baglayiniz

Geri sogutucunun bagli oldugu suyu agimiz. Her bes dakikada bir sicaklig1 kaydediniz.

" Balondaki sivi kaynadiktan sonra da birkag defa daha sicaklik okumasi yapiniz.

Balondaki renkli sivi ile toplanan siviyt dig goriiniigleri bakimindan kargilagtiriniz.
Gozlemlerinizi yazip sebeplerini aragtinniz.

Balondaki sivi kaynamayva baslamadan onceki ve kaynamaya ba%ladll\tan sonraki
sicakliklar arasinda nastl bir tliski gbzlediniz.

Normal Destilasyon Diizenegi



DENEYIN ADI: KARISIMLARIN AYRILMASI: SUBLIMLESME
e /

Sublimlestirme

Maddenin ug temel hali kat, sivi ve gaz hallendir. Bunlar arasindaki gegiglere faz
degismelen adr venhir. Ornegin: Katdan siviva gecrs enme. sividan Kativa gegis donma.
sividan buhara geeis buharlagma, buhardan siviva gegis vogunlagma ve Kaudan buhara gegrs

sublimlegmedir. ‘
A

Maddenin ug¢ temel halinden bahsedilirken gaz kavrami kullanildi. ama faz degisgimlerinden
bahsedilirken buhar kavranm kullantldi. Sabit sicakhikta basincla yvogunlasunlarak siviya

donugturulemeyen maddeye gaz denir. Buharlar ise, sabit sicaklhikla. basiner arunlarak siviya
i

donugturilebilir.

Maddenin ug fiziksel halimi ve bunlar arasindaki denge ¢izgilerini gesteren basing-sicakhk

cgrilenne faz divagramlan denir.

OB : Kau-Sivi denge cizgisi (Erime-
donma)

OC :Sivi-Gaz denge ¢izgisi (Buharlagma-
Y ogunlagma)

OA : Siiblimlesme-Yogunlasma denge
¢izgisi

Sicakhk
O : Uclii nokta

Siiblimlesme bazi maddelerin saflagtirilmasinda kullanilan bir ayirma vontemidir.
Siiblimlesme 6zelligine sahip bazi maddeler; susuz AICl3, naftalin. antresan. benzoik asit,

kinonlar, v.s. dir.

Gerekli madde ve malzemeler
Bir adet kapsiil

1 g naftalin

Bir adet siizgeg kagidi ve saat cam
Bir adet huni

.Bir kum banyosu

~

~ -

Deneyin Yapihisi:

1. Bir porselen kapsiil lizerine 1gran naftalini koyunuz.

2. Bunun iizerine birkag tane kiiciik delik ac¢ilmis bir slizgec kagidi yerlestiriniz.
3. Sonra bunlarin iizerine bir saat cami1 veya ters ¢evrilmis bir huni kapatiniz.

4. Alttaki porseleni kum banyosu iizerinde 1sitip gozlemlerinizi not ediniz.



DENEYIN ADI: COZELTILER — COZELTi HAZIRLAMA
Genel Bilgi:
Iki veya daha fazla maddenin tek bir faz olusturmak iizere birbirleri i¢inde homojen olarak
karigmalar1 sonucu meydana getirdikleri homojen karisima ¢6zelti denir. Cozeltiyi meydana
getiren bilesenden genellikle miktarca fazla olana ¢6ziicti, digerine ¢6ziinen adi verilir. Coziicli
ve ¢Ozlineni kati, s1vi veya gaz olusuna gore olusabilecek ¢ozeltiler asagida cizelgede
verilmistir.
Genel Bilgi:

Iki veya daha fazla maddenin tek bir faz olusturmak iizere birbirleri i¢inde homojen olarak
karigmalar1 sonucu meydana getirdikleri homojen karisima ¢ozelti denir. Cozeltiyr meydana
getiren bilesenden genellikle miktarca fazla olana ¢oziicti, digerine ¢oziinen adi verilir. Coziicii
ve ¢0zlineni kati, s1vi veya gaz olusuna gore olusabilecek cozeltiler asagida ¢izelgede verilmistir.

Cozelti Tipleri Ornek Cozelti
(Ozelti Tipi Coziicu (Cozilinen Coziicu (Cozilinen
Siv1 Kati Su Sodyum Klortir
Sivi Sivi Sivi Su Etil Alkol
Sivi Gazi Su Karbondioksit
Kati Kati Bakir Cinko
Kati Kat1 S1vi Gulimiis Civa
Kat1 Gaz Paladyum Hidrojen
Gaz Gaz Gaz Azot Oksijen

Cozeltiler, olusturduklart homojen fazlara gore sivi, kat1 ve gaz ¢ozeltiler olarak adlandirilirlar.
Ancak gaz c¢ozeltiler yerine gaz karigimi terimini kullanmak daha uygundur. C6zeltiyi olusturan
maddelerden biri kat1 digeri siv1 ise, kat1 sivida ¢oziinmiis denir ve katiya ¢oziinen siviya ¢oziicli
denir. Cozeltiyi olusturan bilesenlerden her ikisinin de sivi olmasi durumunda, ¢6ziinen ve

¢oziicli terimleri keyfi olarak secilir.

Konsantrasyon Birimleri: Bir ¢6zeltiyi tanimlayabilmek i¢in nitel olarak bilesenlerden bagka,

bu bilesenlerin miktarlar1 hakkinda da bilgi sahibi olmaliyiz. Cozelti 6zellikleri, mevcut



maddelerin mutlak miktarlarina bagl olmadigindan, genellikle bilesenlerin bagil miktarlarina

bu maddenin konsantrasyonu denir ve asagidaki birimlerle ifade edilir.

1. Agirhikca % Cozeltiler: 100 birim ¢ozeltide ¢oziinen madde miktarini ifade eder ve
genellikle katilar i¢in kullanilir. %10’luk NaCl ¢6zeltisi demek 100 birim ¢ozeltini 10 birimi
NaCl ve 90 birimi ¢6ziicii demektir. Genel olarak a gram madde b gram ¢oziiclide ¢oziinmiis
ise ¢oziinenin ylizdesi Xa;

a gram

Xa=( ) .100
(a+b ) gram

2. Hacimce % Cozeltiler: 100 birim ¢ozeltide ¢oziinen madde miktarini ifade eder ve
genellikle bir sivinin bagka bir siv1 i¢cinde ¢6zlindiigii durumlarda kullanilir. %20 ‘lik
alkol ¢oOzeltisi demek 100 hacim birimi ¢6zeltinin 20 hacim birimi alkol ve 80 birim
¢Oziicii demektir. Genel olarak a hacim birimi madde b hacim birimi ¢6ziiciide
¢cOziinmiisse; ¢ozlinenin hacimce yiizdesi Xa;

a ml
(a+b ) ml

3. Mol kesri (X): Bilesenin mol sayisinin ¢ozeltideki toplam mol sayisina oranidir. 1 ve 2
diye simgelenen iki bilesen olsun. Bunlarin mol kesirleri Xi ve X2 mol sayilari ni ve n2
ile gosterilirse s0yle formiile edilebilir: ni + n2 = nt toplam mol sayisidir.

Xi=ni/(m+n2); Xo=n2/ (i + n2)
X1+ Xz = 1"dir.

4. Molalite (m): 1000 gram ¢dziiciide ¢dziinmiis maddenin mol sayisidir. Ornegin, 6 molal

HCI, 6 mol HCI’ye 1000 g suyun ilave edilmesi ile yapilmis ¢ozelti anlamina gelir.

¢cozlinenin mol sayist (n)
m=

cozucu miktar: (kg)

5. Normalite (N): Cozeltinin litresinde bulunan esdeger gram sayisidir. Esdeger gram; 8 g
oksijen veya 1 gram hidrojen ile reaksiyona giren veya bu miktarlarda oksijen de yer

degistiren maddenin gram olarak miktarina o maddenin esdeger agirlig1 denir.

N=MxTd



6. Tesir Degerligi (Td): Asitlerin ortama verdigi H' iyonu sayisi, bazlarin ortama verdigi
OH' iyonu sayisi, tuzlarin ise ortama verdigi veya aldigi elektron sayisina tesir degerligi
denir.

6. Molarite (M): Cozeltinin litresinde bulunan mol sayisidir. Ornegin; 6 M HCI ¢ozeltisi 6

mol HCl'nin yeteri kadar su ile bir litreye tamamlanmasindan meydana gelmistir.

cozlinen mol sayist (n)
M=

cozelti hacmi (L)
a) Kati Maddelerin Cozeltilerini Hazirlama: Sivi ¢ozeltiler balon joje denilen hacmi ayarli

cam kaplarda hazirlanir. Balon jojeler 5 mL’den 2 L’ye kadar ¢esitli hacimlerde
kullanilabilir. Cozeltisi hazirlanacak olan kati maddeden ne kadar alinacagi istenen derigim
birimine gore 6nceden yapilacak bir hesaplamayla belirlenir.
Ornegin, 1 M NaOH ¢bzeltisi hazirlamak igin;

1 mol=23+ 16+ 1 =40 g NaOH tartilarak kiiciik bir behere alinir. Daha sonra az bir miktar
damitik suyla ¢oziilerek 1 litrelik balon jojeye aktarilir. Kati madde kalmamasi i¢in beher
birkag defa saf su ile ¢ceperlerinden yikanarak ¢alkalanir ve balon jojeye aktarilir. Daha sonra
balon joje isaret ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir. Son olarak balon jojenin kapagi
kapatilarak birkag defa ters yiiz edilir. Boylece dipteki daha derisik ¢dzeltinin balon jojenin
her tarafina dagilmasi ve homojen bir ¢ozelti elde edilmesi saglanmis olur. Kat1 ¢ozelti
hazirlanirken, kati maddenin kristal suyu olup olmadigmma dikkat edilmelidir.
Na2C03.10H20, ZnS04.7H20, MnS04.4H20, CrCl3.6H20, CuCl2.2H20 gibi hidrat tuzlarda

molekiil agirlig1 hesaplanirken kristal sular1 da hesaba katilmalidir.

b) Derisik Asit veya Baz Cozeltilerinden Istenen Derisimde Cizelti Hazirlama: Laboratuvarlarda
kullanilan birgok asit ve baz (HCl, HNOs, H2SO4, CH3COOH, NH3 vb.)
piyasada derisik sulu ¢ozeltileri halinde satilmaktadir. Molarite ile ¢6zelti hacminin ¢arpima,
¢Oziinenin mol sayisini verir. Tiim seyrelme islemlerinde ¢6ziinenin miktar1 degismediginden
genel olarak;
M1.Vi = M2.V2 esitligi gecerlidir.
Esitlikte 1 indisi derisik (stok) cozeltiyi, 2 indisi hazirlanmak istenen c¢ozeltiyi
gostermektedir. Derisik bir ¢dzeltiden belirli bir derisimde daha seyreltik bir ¢ozelti

hazirlamak i¢in 6nce ka¢ mol gerektigi hesaplanir. Bunun ne kadar hacimde bulunacagi da



onceden bilinir ve yukaridaki esitlik kullanilarak derisimi belli ana ¢6zeltiden alinacak
miktar hesaplanir. Bu miktar uygun bir 6l¢ii kab1 yardimiyla balon jojeye aktarilarak istenen

¢Ozelti hazirlanir.



Deney icin Gerekli Malzemeler

NaCl Sml pipet
Na»CO3 50 ml balon joje
Der H2SO;4 3 Etiketli sige by
100 ml lik beher Puvar
25 ml pipet Baget

NOT: Sulfirik asit ¢ozeltisi hazirlarken asla derisik asit tizerine su ilave

etmeyiniz, sulfirik asidin su ile reaksivonu ekzotermikdir ve
patlamaya sebebiyet verebilir.

Deneyin yapilsi

a) % 5 lik NaCl c¢ozeltisinin hazirlanmasi

Agarlikca % 51ik 20 g NaCl ¢ozeltisi hazirlamak igin gerekli olan NaCl ve su miktarini
hesaplayiniz, ve sonucu labaratuvar sorumlusuna kontrol ettiriniz.

Hesaplanan NaCl miktarini 0.01 hassasivette tartiniz.

Tartilan NaCl'ii 100 ml lik bir behere bogaltiniz.

Cozelti icin hesaplanan saf su miktarini 25 lik bir meziir ile alip, behere bosaltiniz.

Beherdeki kanigimi kati kristaller ¢oziintine kadar bagetle karigtirin ve .¢ozeltiyl-agzi
kapali bir etiketli siseye aktariniz. s
Hazirlanan cozeltinin molaritesini, molalitesini, normalitesini ve molkesrini
hesaplayiniz. o

b) 0.1 M ve 0.1 N H3SOy4 ¢ozeltisinin hazirlanmasi

L.
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SJI

Der H»SO4 ¢ozeltisinin tizerindeki vazili viizde ve vogunlugundan faydalanarak derisik
H»SO4 ¢ozeltisinin molaritesini ve normalitesini hesaplayiniz.

250 ml 0.1 M ve 250 ml 0.5 N H»SOy ¢ozeltisi hazirlamak icin gerekli derigik slfiirik
asit miktarlarint hesaplayiniz ve hesap sonucunu labaratuvar sorumlusuna kontrol
ettiriniz.

250 ml lik bir balon jojeyi varisina kadar saf su ile doldurun.

Hesapladiginiz H2SOy ¢ozeltisini puvarli bir pipet ile asit sigesinden alarak yavag vavag
balon jojedeki su iizerine bosaltip, balon jojeyi dairesel olarak ¢alkalayin.

Ayniiglemi 0.5 N 230 ml HySO4 ¢ozeltisi icinde tekrarlayiniz.

Hazirlanan ¢cozeltilerin yogunlugunu hesaplayiniz.

Cozelti hazirlama: Kati maddeyi direk balon jojeye koymak yerine dnce bir beherde

¢ozmek daha uygundur. Madde dokiilebilir, balonda ¢oziinmeyebilir ve 1sitma gerekebilir

(COZELTI BALON JOJEDE HAZIRLANIR).



DENEYIN ADI: MAGNEZYUMUN ATOM AGIRLIGI TAYINi

Deneyin Amaci: Magnezyumun atom agirligini tayin etmek.

Genel Bilgiler
Stokiyometrik bir reaksiyon sonucu agiga ¢ikan hidrojen gazinin miktarinin dl¢tilmesiyle
magnezyumun atom agirligi bulunabilir. Reaksiyon asagidaki gibi gerceklesir.
Mg+ 2HCl(sutwy— H2eegy+ Mg(sulup2+ + 2Cl-(sulu)

Reaksiyon denkleminden de goriildiigii gibi 1 mol Mg’ a karsilik 1 mol H2 gaz1 olusmaktadir.
Eger reaksiyon sonucu olugan H2 gazinin mol sayis1 bulunabilirse magnezyumunda mol sayis1
da biliniyor demektir. Olusan H2 gazinin hacmi dlgiilerek mol sayist ideal gaz denkleminden
hesaplanabilir,

PV=nRT ideal Gaz Denklemi
Denklemde, P laboratuvar basinci, V olusan H2 gazinin hacmi, T Kelvin cinsinden laboratuvar
sicakligl, R ideal gaz sabiti (R: 0,082 L.atm/mol.K) ve n mol sayisidir. Yalniz unutulmamasi
gereken bir nokta deney sartlarinda olusan H2 gazi yaninda bir miktar su buhar1 da gaz hacmine
dahil olmustur. Bu durumda sivi lizerinde toplanan gazlarin basincini hesaplarken kullanilan
Paim= Pgaz+ Psu esitliginden yaralanilarak, atmosfer basincindan laboratuvar basincindaki suyun
buhar basinci ¢ikarilirsa hidrojen gazinin basinci bulunur ve mol sayis1 hesaplanir.

Phid= Patm- Psu

H2’ ninmol sayis1 ayn1 zamanda magnezyumun mol sayisina esit olacagindan asagidaki
denklem yardimiyla magnezyumun atom agirlig1 hesaplanabilir. lhie= NIMg= magnezyumun

kiitlesi (g)/ magnezyumun atom agirhg (g/mol)

Gerekli Aletler ve Kimyasal Maddeler:

Cam deney tiipii, magnezyum serit, 3M HCI, beher (600 ml), biiret

Deneyin Yapihisi:

Oksitlenmis kisimlar1 kagitla silinerek temizlenmis magnezyum seritten 0,1 g hassasiyetle
tartitlmis bir miktar alinir ve tartim degeri kaydedilir (magnezyumun kiitlesi). Tartilan
magnezyum serit cam tiip i¢ine atilir. Beher ve biiret cesme suyu ile doldurulur. Biiret i¢ine diger
ucu deney tiipline girecek olan cam boru sokulur ve ters sekilde ici su dolu behere daldirilir.
Magnezyum serit tizerine 3M HCI den bir miktar ilave edilerek hemen cam tiipiin agz1 kapatilir
ve ¢ikan hidrojen gazi gozlenir. Bu hidrojen gazi cam borudan gegerek biiretteki suyun {istiinde

basing yapacak ve suyun seviyesini degistirecektir. Ik seviye bilindiginden aradaki mesafe Ha



gazinin basincini olusturacaktir. Deney tim magnezyum ¢oziiniinceye kadar devam eder.

Yukaridaki reaksiyon ve denklemler kullanilarak magnezyumun atom agirlig1 hesaplanir.

Mg 'nin esdeger agirligint tayinde kullanilan deney diizenegi

Veriler

Mg parcasinin tartilan miktari(g): ...,
Atmosfer basinct (mm Hg): .
Suyun sicakligi (K):
H> gazinin kismi basinct: L
H: gazinin gézlenen hacmi: ...
H: gazinmn kiitlesi(g):
Magnezyumun esdeger agirhigi: .

DENEYIN ADI: HIDRATLARIN ANALIZi
Deneyin Amaci:
. Hidratlar hakkinda genel bilgi sahibi olmak

. Bakar (IT)stilfat i¢indeki hidrat suyunun tayini

. Bakar (Il)siilfatta mevcut olan hidrat suyunun sabit oldugunun gosterilmesi
Genel bilgi:
Bazi maddeler 1sitildiklar1 zaman erimeden bozunurlar. Bu bozunma islemi, geri doniisiimlii
olabildigi gibi geri donmeyecek (bu durumda, eski yapisina geri gelemez) sekilde de olabilir.
Bozunma sirasinda madde iki veya daha fazla maddeye doniisiir. Eger bu bozunma geri
dontisiimlii ise, bozunma sirasinda ayrilan maddelerin bir araya gelmeleri sonucu madde
eski halini alabilir. Hidratlar, bu tiir bilesiklere 6rnek olarak verilebilir. Bu maddeler
sitildiklart zaman, erimez ve bilesigin yapisindan su ayrilarak susuz tuza doniisiirler

(bunlara anhidrit denir). Bu maddelere (anhidritler) su ile birlestiginde, baslangictaki orijinal



hallerine donerler. Su molekiilii bu maddelerde kristal yapinin bir pargasi olarak yer alirlar.
Bir metal tuzu suda kristallendiginde, belli sayida su molekiilii metal iyonuna baglanir. Metal
iyonuna baglanan su molekiillerinin sayis1 metal atomuna gore degisim gosterir, fakat bir
metal bilesigi i¢in bu say1 sabit bir sayidir. Bakir siilfatin sudan kristallenmesi sirasinda,
mavi renkli bakir (IT)siilfat pentahidrat (CuSO4-5H20) bilesigi olusur. Molekiil formiiliinde
de anlagilacagi iizere, 5 molekiil su bakir (II) iyonuna baglanmistir. Bakar siilfatin molekiil
formiiliiniin yaziligina dikkat ediniz, burada 5 mol su bakir siilfat kisminda bir nokta ile
ayrilmistir.

Bu ve benzeri maddeler 1sitildiginda, verilen 1s1 maddeyi susuz tuza (anhidrit’e) dontistiiriir
ve suyun buhar halinden ortamdan uzaklastig1 baz1 durumlarda gozle de goriilebilir. Mesela,
mavi renkli bakir (Il)siilfat pentahidrat, 250°C ye kadar 1sitildiginda susuz hali olan beyaz

renkli bakir (II)stilfat’a doniisiir.

CuSO45H20) 181 CuSO4x) + 5 H20(y)

Bu islem geri doniistimlii olup, sayet susuz bakir (II)siilfat {izerine tekrar su ilave edilecek
olursa, tuz hidratlasarak mavi renkli bakir (II)siilfat pentahidrata doniisiir. Bazen bu
havadaki su buhari ile kendiliginden meydana gelir. Bu tiir maddelere hidroskopik maddeler
denir ve kurutucu madde (desikant) olarak kullanilirlar. Baz1 maddeler ¢ok i1yi hidroskopik
ozellik gosterirler, bunun neticesi olarak ¢evresindeki suyu absorbe ederek icinde
¢oziiniirler. Bunlara kalsiyum kloriir 6rnek olarak verilebilir.

Bu tiir hidroskopik maddeler ticari olarak kullanilmaktadir. Mesela, bazi ilaglarin i¢indeki nem
oranini belli bir seviyenin altinda tutmak suretiyle ilaclarin daha uzun sure

kullanilabilmesi i¢in ila¢ kutusu i¢ine bu tiir nem ¢ekici maddeler konulmaktadir ve ilag ile

karigtirtlarak kullanilmamasi i¢in lizerinde yazili uyarilar bulunmaktadir.

Bir¢gok hidrat bilesigi stokiyometrik oranda su bulundurdugu i¢in, bu maddelerdeki su
molekiillerinin tuz molekiilii oranin1 deneysel olarak hesaplamak miimkiindiir. Bu islem i¢in,
oncelikle hidrat bilesigi tartildiktan sonra 1sitilir ve buharlagtirilan su miktar1 hesaplanir.
Buradan da ugurulan su molekiilii sayisi ve buna bagl olarak da tuz —su mol oran1

hesaplanabilir.

Ornek: Magnezyumsiilfat hepta hidrat (MgSO4.7H20) Epsom tuzu olarak bilinir. 5.320 g
Epsom tuzu 1sitildiginda, 2.598 g susuz magnezyum siilfat kaldig1 goriilmiistiir.
a. Ucurulan su miktari

Hidrat Epsom tuzunun agirligi (g)

Susuz tuz agirligi (g)



Buharlasan su miktari (g)

Suyun yiizde miktari
(Ugan su miktari(g)/Hidrat Epson tuzu miktari(g))x100 = [(2.722 g/ 5.320 g)] x100 =% 51.17
b. Suyun mol sayis1

Ucan su miktar1 (g) / Suyun molekiil agirlig: (g/mol) = 2.722 g/ [18.02 g/mol] = 0.1511 mol ¢)
c. MgS0O4+’1n mol sayisi

Susuz MgSO4 miktari(g) / MgSO4 molekiil agirligi(g) =2.598 g/[120.40 g/mol] = 0.02158 mol
d.Suyun mol sayisimin MgSO4’1n mol sayisina orani

Suyun mol sayis1 / MgSO4’1n mol sayis1 = 0.1511 mol / 0.02158 mol =7

Suyun mol oraninin magnezyum siilfatin mol oranin 7 olmasi, bir mol magnezyum siilfat
iginde

7 mol su varligini géstermektedir (MgSO4-7H20).

Gerekli Malzemeler
Kroze ve kapagi, Isitici, Tart1, Desikator, Hidratli CuSO4 (CuSO4.5H20)
Deneyin yapilis

1. Bir porselen kroze alip, iyice temizleyin, gerekirse deterjanli su ile iyice yikayip, bol su ile
duruladiktan sonra birka¢ defa da saf su ile durulayip, kagit mendil ile kurulayip iyice

kurutunuz.

2. Porselen krozeyi kiil firinina koyup, 500 °C’de 10 dakika tutunuz. On dakika sonunda
krozeyi firindan ¢ikarip, emin bir yerde oda sicakligina gelmesini saglayiniz.

3. Krozeyi 0.001 g hassasiyette tartiniz.

4. Ugiincii basamaktaki islemi son iki tartim arasindaki agirhik farki kalmayincaya kadar
devam edin.

5. 1-2 gram civarinda bakir (II)stilfat pentahidrat bilesiginden hassas bir sekilde alip krozeye
disar1 dokmeden dikkatlice koyup, kroze ile hassas bir sekilde tartip kaydedin.

6. Dolu krozeyi tekrar kiil firinina koyup 10 dakika 500 °C’de bekletiniz. Daha sonra, krozeyi
firindan ¢ikarip, oda sicakligina geldikten sonra tartip kaydedip, ayn1 islemi son iki tartim

arasinda fark kalmayincaya kadar tekrarlayin.
7. Kroze sabit tartima geldikten sonra, krozenin agirligini son tartimdan ¢ikararak susuz bakir

(ID)stilfat miktarini1 ve buharlasan su miktarini hesaplayiniz.



8. Ornekte gosterildigi gibi bakir (II)siilfatin molekiil formiiliinii hesaplayn.

9. Krozedeki susuz bakir (II)stilfat tizerine birka¢ damla su ilave edin ve gozlediginiz
degisikligi kaydediniz.

Sonugclar ve degerlendirme

1- Ik ve son tartimin farkliligindan faydalamlarak hidrati bulunuz.
2- CuSO04.5H20 i¢indeki hidratin teorik yiizdesini hesaplayin.

3- Teorik ve deneysel sonuglar arasindaki deneysel hata ylizdesini hesaplayn.

DENEYIN ADI: UCUCU BiR SIVININ MOLEKUL KUTLESININ BELIRLENMESI
Deneyin Amaci: Asetonun molekiil kiitlesinin deneysel yontemle tayin edilmesi.

Temel Bilgiler: Ucucu bir sivinin molekiil kiitlesini belirlemek i¢in ideal gaz denkleminden
yararlanilabilir. Ideal gaz, molekiiller arasi1 ¢ekim kuvvetinin sifir oldugu kabul edilen noktasal
parcaciklar olarak tanimlanir. Gergekte ise gaz molekiilleri arasinda az veya ¢ok molekiil
yapisina bagli olarak degisen ¢ekim kuvvetleri mevcuttur. Ideal gaz denklemi P (basing), T
(mutlak sicaklik), V (hacim) ve n (gazin mol sayis1) olmak tizere asagidaki sekilde ifade
edilebilir:
PV=nRT
Mol sayisi yerine gazin kiitlesi (m) ve molekiil kiitlesi (M) arasindaki iligki yazilabilir:
n =m/Ma
Boylece esitlik agagidaki sekilde diizenlenir:
M=mRT
PV

Deney icin Gerekli Malzemeler: Aliiminyum folyo, balon, pipet, puar, igne, termometre,
lastik, beher, 1s1tic1, meziir, aseton.

Deneyin Yapilis::

. Kuru ve temiz bir balon, aliiminyum folyo ile tartilir.

. Balona 5 ml aseton konulur ve aliiminyum folyo ile kapatilir.

. Folyo, igne ile delinerek i¢i kaynayan su dolu beherin igerisine yerlestirilir.
. Balon igerisindeki tiim s1vi buharlaginca balon ¢ikarilir, sogutulur ve tartilir.
. Beher igerisindeki kaynayan suyun sicaklig 6l¢iiliir.

. Balonun hacmi bilinmiyorsa su ile doldurularak hacmi 6l¢tliir.

. Stvinin ideal gaz gibi davrandig1 kabul edilerek elde edilen sonuglar yardimiyla asetonun
deneysel olarak molekiil kiitlesi ve % hata hesaplanir.
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Veriler:

Bos balon + altiminyum folyonun kiitlesi:

Isitmadan sonra balon + aliiminyum folyo + yogunlasan sivinin kiitlesi:
Buharin iggal ettigi hacim (V) :



Kaynayan suyun sicakligi (T) : Atmosfer
basinci (P) :

Sonuclar:

Yogunlasan sivi kiitlesi :
Yogunlasan sivinin mol sayis1 (n) :
S1vi buharinin yogunlugu (d) :
S1vinin mol kiitlesi :

% Hata :

Deneye hazirlanirken;
v Kimyasal baglar ve molekiiller aras1 baglar,
v Boyle yasasi, Charles-Gay Lussac Yasas1 ve Avokadro Yasasi,

v Ideal gazlarin 6zellikleri ve ideal gaz formiiliiniin kullanisini 6greniniz.
DENEYIN ADI: BOYLE-MARIOTTE KANUNU

AMAC: Boyle- Mariotte kanununun gergeklenmesi. ideal gaz sabitinin deneysel olarak elde
edilmesi
TEORI
Bilindigi gibi sicaklik arttiginda sivi atom veya molekiilleri arasinda zaten zayif olan bag
kuvvetleri daha da azalir. Belirli bir sicaklikta ise s1vi atom veya molekiilleri arasindaki ¢ekici
kuvvetler hemen hemen yok olur. Bu taktirde madde siv1 halden gaz haline gecer. Dolayisiyla
aralarinda hicbir bag kuvveti kalmaya atom veya molekiiller, bagka bir deyisle gazlar
bulunduklar1 ortami tamamiyla doldururlar. Ancak basing etkisiyle gazlar kolaylikla
sikistirilabilirler.
Ideal Gazlarin Kinetik Teorisi’ne gore gazlar; hizlart mutlak sicaklikta artan, aralarinda ¢ekim
kuvveti bulunmayan, sonsuz kiiclik esnek kiirecikler halindeki molekiiller toplulugudur.
Kiitlelerine ve gazin sicakliklarina bagli oldukca biiyiik hizlarla durmaksizin ugusan bu
molekiiller, birim zamanda milyonlarca defa gerek birbirlerine ve gerekse bulunduklar1 kabin
duvarlarina ¢arparlar. Tam esnek olan bu ¢arpismalarin bir sonucu olarak gaz basinci dogar.
Siiphesiz bu basing, gazin sicakliindan baska birim hacimdeki molekiil sayis1 ile de
orantilidir.
Gerek kinetik teori ve gerekse deneyler ideal gaz 6zellikleri mevcut oldugunda, sicaklik sabit
tutularak hacmi degistirildiginde gaz basincinin degistigini ve basing ile hacim ¢arpiminin
yaklagik sabit kaldigin1 gostermektedir. Baska bir deyimle, bazi sartlarda “sabit sicaklikta
belirli kiitledeki bir gazin hacmi basinciyla veya basinct hacmiyle ters orantilidir”. Buna
Boyle-Moriette Kanunu denir ve P basinci, V hacmi gostermek iizere bu kanunu,

P.V=k (sabit)
seklinde yazabiliriz. Gazin kiitlesi degisirse k sabiti de degisir. Diger taraftan deneyler, bazi
sartlarda “gazin basinci sabit tutularak sicakligi degistirildiginde gaz hacmi ile sicakligin dogru
orantili olarak degistigini” gostermektedir. Buna ¢ok zaman, Charles Kanunu denir ve sabit
basingta V/T=sabit seklinde ifade edilir. Diger taraftan deneyler, bazi sartlarda “gazin hacmi
sabit tutularak sicakligi degistirildiginde basing ile sicakligin dogru orantili oldugunu” da
ortaya koymustur. Buna da genellikle Gay-Lussac Kanunu denir ve sabit hacimde P/T=sabit
bagintis1 gecerli olur. Bu {i¢ kanun birlestirilerek



P.V = r=sabit ile ifade edilen genel hal denklemi denir. Bu denkleme tam uyan gazlara ideal
gaz denir. Ancak genellikle “diisiik basing ve genis hacimlerde” tiim gazlar ideal gaz gibi
davranirlar. Gazin cinsine ve kiitlesine bagli olan bu r sabitine, genellikle spesifik gaz sabiti
denir. Bilindigi gibi normal sartlar altinda yani T0=273 °K (t=0 °C) sicaklikta ve PO=1
Atm=1,013.105 N/m? basingta 1 mol miktarindaki biitiin ideal gazlar V0=22,4 L ve 1 kmol
miktarmdakiler ise 22,4 m* hacim kaplarlar. Ayrica 22,4 It’lik hacimdeki atom veya molekiil
sayis1 da sabit olup
NA=6,02.1023"dir. Bu say1 “Avagadro sayis1”dir. 1 kmol gaz miktar1 i¢in Avagadro sayisi
ise
NA=6,02.1026’d1r. Bu taktirde 1 kmol veya 1 mol miktarindaki herhangi bir ideal gaz i¢in R=
Po0.Vo=28,3141/(kmol.°K ), 8,314 J /( mol. °K )

To
olup sabittir. Biitiin ideal gazlar i¢in ayn1 degerde olan bu R sabitine, genellikle evrensel gaz
sabiti denir. Su halde, genel olarak n kmol veya mol kadar gaz miktari i¢in genel hal denklemi

P.V=n.R.T (ideal Gaz Denklemi)

seklinde ifade edilir.

Deneyde Kullanilan Malzemeler

1. Cam ceketli gaz kanunlar1 deney seti
2. Cam gaz siringasi

3. Termometre

4. Manometre

DENEYIN YAPILISI

1. Deney diizenegini kurunuz.
2. Ortamin sicakligini 6l¢iiniiz.
3. Gaz siringasini cam cekete takiniz. 4. Gaz siringast i¢indeki pistonu 50 ml’ye ayarlayiniz.

Ince hortum

Gaz kanunlar deney seti

Manometre

Sekil: Boyle-Moriotte Kanunu deney diizenegi



5. Gaz siringasinin ucundaki cam borunun ince baglant1 ucunu manometrenin ince hortum
pargasi ile hortum kelepgesi yardimiyla hava kagirmayacak sekilde baglaymiz.

6. Cihazin gaz gecirmedigini kontrol etmek icin, pistonu gaz siringasinin silindiri igerisine
dogru biraz itiniz ve sonra tekrar orijinal pozisyonuna ¢ekiniz. Gaz siringasi igindeki basing,
bu sikisma ve daha sonraki genlesme sonucunda degismelidir.

7. Bu kontrolden sonra, cihazin i¢erisindeki basinci, manometrede okunan deger ile
uyusuncaya kadar pistonu hareket ettirerek ayarlaymiz.

8. Simdi pistonu yavasca ileriye dogru 2 ile 3 ml’lik kademeler ile iterek, her bir
kademede basing ve hacim okuma degerlerini kaydediniz.

SORULAR

Basing nedir? Tanimlayiniz ve birimlerini yaziniz.

Kinetik teoriye gore gazlarin yapisini izah ediniz.
Boyle-Mariotte Kanununu kisaca aciklayiniz.

Sabit hacimdeki bir gazin basinci sicaklikla degisir mi? Nigin?
Agik hava basinci nasil meydana gelir?

R evrensel gaz sabitinin cal. K-'.mol! birimindeki degeri nedir?

S e



DENEYIN ADI: ASiT BAZ TITRASYONLARI

ASIT - BAZ TITRASYONLARI

Asitler ile bazlar bir araya getirildiklerinde ¢ok kolaylikla reaksiyona girerek tuz ve su
olustururlar. Konsantrasyonu bilinmeyen ¢ozeltilerin konsantrasyonunu, konantrasyonu
bilinen ¢ozeltilerin konsantrasyonundan volumetrik olarak bulma iglemine titrasyon denir.
Herhangi bir asidin | esdeger grami, herhangi bir bazin 1 esdeder gramini nétiirlestirir.
Nétiirlesmenin ne zaman oldugunu indikator (belirte¢) denen maddeler vasitasiyla anlanz. Buﬁ
indikatorler asidik ve bazik ¢ozeltilerde degisik renk alirlar.

Kuvvetli bir asit ile kuvvetli bir baz titre edildiginde n6trallesme noktasinda karigumin pH'1 7

civarindadir. Eger asit veya bazdan biri zayif olursa kanigimin pH't 7'den farkli olur. ;
i

Herhangi bir asidin ve bazin tam notrallesmesinde egdeger gram sayilar aynidir. Yani;

Na+ Vg =Np- Vp

Burada, . N S
N, : Asidin normalitesi N= o {000 - el ol
V, : Bazin hacmi M M= 72.dY. e
5 =h 4 \v’T My
Np : Bazin normalitesi ™ o vt
Vb : Bazin hacmi T T L Y i o e
‘\‘\: q,lo@ 2, :
Madde ve malzemeler i ™M :M
Ma- V5 Bl s o
Biiret 1 adet Erlen 1 adet : AYT
Spor 1 adet Baglanti | adet
Kiskag 1 ader HCl
NaOH Fenolfitaleyn

Deneyin Yapihsi
1. HCI Asit Konsantrasyonu Tayini

250 ml lik bir erlene 25 ml konsantrasyonu bilinmeyen HCI ¢ozeltisi koyun. Uzerine
birka¢ damla fenolfitaleyn damlatin. Daha sonra temizlenmis bir biireti konsantrasyonu
belli olan NaOH c¢ozeltisiyle doldurun ve sekildeki gibi bir spora tutturun. Biiretin
muslugunu size gosterildigi sekilde hafifce aginiz ve NaOH ¢ozeltisinin erlene yavas
yavag damlamasim saglayiniz.

Bu sirada erleni siirekli olarak ¢alkalaymmz. Notrallesme noktasina dogru ilaveleri daha
yavag yapimz. Pembe renk olugtugu anda titrasyona son veriniz. Harcanan NaOH
miktarini biiretten okuyunuz. Yukaridaki formiilii kullanarak asidin konsantrasyonunu

v -

~  ““hesaplaymiz.



2. Meyve Sularimmin Asitlik Tayini

. 250 mI'lik bir erlene 25 ml meyve su (limon, portakal suyu vb.) ve 25 ml saf su alinir.

Uzerine birkag damla fenolfitaleyn ilave edilir. Bir biirete 0.1 N NaOH ¢ozeltisi
doldurulur. Erlendeki ¢ozeltinin rengi pembe oluncaya kadar titre ediniz. Harcanan
NaOH miktar1 kaydedilir. Limon ve portakal sular igin asitlik, sitrik asit cinsinden
hesaplanir (1 ml 0.1 N NaOH = 6.4 mg sitrik aside kargilik gelir). Elma icin asitlik malik
asit cinsinden hesaplamir (1 m1 0.1 N NaOH = 6.7 mg malik asit).

Sorular

.

6.

Titre ettifiniz asidin normalitesi nedir ?
Bu deneyde fenolfitaleyn yerine bagka indikatr kullamilabilir mi ?

0.05 M ve 40 ml H>SOy4 ¢ozeltisi NaOH ¢ozeltisinin 60 ml'st titre edilmistir. NaOH
konsantrasyonu nedir ?

Yukarida kullanilan nétrallesme formiiliinii ¢ikariniz?

0.1 N ve 100 ml HCI ¢bzeltisine 10, 50. 70. 90, 99, 99.5, 100 ve 101 ml 0.1 N NaOH
¢oOzeltisi ilave edildiginde ortamin pH'larim bularak pH'lara kars: ilave edilen NaOH
hacmini grafife gegiriniz ve doniim noktasini gosteriniz.

Kullandigimiz meyve suyunun % asitligini hesaplayimz ?

Sitrik asit ve malik asitin formiillerini aragtirumz ?



